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RESUMEN

Actualmente, el problema de la Facultad de Ciencias Sociales, Politicas y Humanidades
(FCSPyH) es que operan desde una sede alquilada que no cuenta con la infraestructura
suficiente para garantizar un adecuado desempefio académico y administrativo. Cabe
mencionar que el recinto mencionado con anterioridad se encuentra en una ubicacion un
tanto contraproducente debido a que presenta una falta notoria de modulos de
estacionamiento para vehiculos, ya sean motocicletas y/o automoviles. Por otro lado, es
pertinente sefialar que el espacio no estad adaptado para satisfacer las necesidades de
personas con capacidades diferentes. Con el fin de afrontar esta situacion, se realizé
este proyecto ejecutivo conforme a una serie de objetivos previamente definidos,
incluyendo el disefio de planos arquitectonicos y estructurales, al igual que las
instalaciones sanitarias, desagie pluvial, eléctricas y sistemas de prevencion contra
incendios (PCI), el computo métrico, presupuesto, el cronograma de obra, la curva de
avance y las especificaciones técnicas pertinentes. Los objetivos se han formulado
meticulosamente en funcion de las necesidades especificas de la institucién, abarcando
tanto los aspectos académicos como administrativos, ademas, se han alcanzado en
cumplimiento estricto de las normativas nacionales e internacionales aplicables. Este
proyecto comprende una superficie de 7598.7 metros cuadrados, con un presupuesto de
22.327.607.952 guaranies. La ubicaciéon del nuevo predio esta prevista en el campus
universitario de la Universidad Nacional de Caaguazu (UNCA), el cual cuenta con un
espacio idéneo en referencia a las necesidades presentadas con anterioridad. La
ejecucion de este proyecto ofrece soluciones a los desafios previamente expuestos,
contribuye a la mejora de la calidad educativa para las generaciones venideras y potencia

la eficiencia de la gestion administrativa de la institucion.
Palabras claveE

e Célculo estructural
e Especificaciones Técnicas
e Mejora de calidad educativa

e Infraestructura


hecto
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Líneas:

Ingeniería Civil:
Estructuras y Construcciones civiles
Hidráulica y Sanitaria
Representaciones gráficas
Ciencia y Tecnología para el Desarrollo Sostenible
ODS:

ODS 4 - Educación de calidad: Mejora la infraestructura educativa para garantizar un entorno adecuado para el aprendizaje.
ODS 9 - Industria, Innovación e Infraestructura: Desarrolla una infraestructura moderna y funcional.
ODS 10 - Reducción de las desigualdades: Considera la inclusión de personas con capacidades diferentes en el diseño.
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ABSTRACT

Currently, the problem at the Faculty of Social, Political, and Humanities Sciences
(FCSPyH) is that they operate from a rented building that lacks sufficient infrastructure to
ensure adequate academic and administrative performance. It is worth mentioning that
the previously mentioned premises are located in a somewhat disadvantageous area due
to a noticeable lack of parking spaces for vehicles, whether motorcycles and/or cars. On
the other hand, it is important to note that the space is not adapted to meet the needs of
people with disabilities. To address this situation, this executive project was developed
based on a series of previously defined objectives, including the design of architectural
and structural plans, as well as sanitary facilities, stormwater drainage, electrical
installations, and fire prevention systems (PCI), along with the bill of quantities, budget,
work schedule, progress curve, and the relevant technical specifications. The objectives
have been carefully formulated based on the specific needs of the institution, covering
both academic and administrative aspects. Furthermore, they have been achieved in
strict compliance with the applicable national and international regulations. This project
covers an area of 7598.7 square meters, with a budget of 22.327.607.592 guaranies. The
location of the new building is planned for the university campus of the National University
of Caaguazu (UNCA), which has a suitable space in relation to the previously outlined
needs. The implementation of this project provides solutions to the challenges mentioned
earlier, contributes to the improvement of educational quality for future generations, and

enhances the efficiency of the institution's administrative management.
Keywords:
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CAPITULO |
1. ASPECTOS GENERALES
1.1.PRESENTACION DEL TEMA

La Facultad de Ciencias Sociales, Politicas y Humanidades es una entidad educativa
distinguida por su firme compromiso y excelencia en la formacion profesional de las
diferentes carreras que ofrece esta institucion. Desempefia un rol fundamental en la
preparacion de individuos comprometidos con el analisis profundo y la transformacion de
la sociedad. Su impacto trasciende los limites de la institucion, ya que a través de sus
investigaciones, proyectos y programas de extension genera aportes de alto valor para
la comunidad. Esta labor formativa es crucial en un contexto globalizado y complejo,
donde el pensamiento critico y la capacidad de reflexion son competencias claves para

enfrentar los desafios actuales.

La Facultad de Ciencias Sociales, Politicas y Humanidades se encuentra en
funcionamiento en una sede alquilada, situada en la interseccién de las calles Padre
Molas e Independencia Nacional, donde prestan servicios 34 funcionarios
administrativos, 130 docentes y una cantidad de 300 alumnos matriculados en el afio
2024. No obstante, esta infraestructura resulta insuficiente para garantizar un

desenvolvimiento 6ptimo de las actividades académicas y administrativas.

La adquisiciéon de una sede propia no solo propicia una gestion de los recursos con mayor
autonomia y eficiencia, sino también que posibilita la creacién de espacios académicos
disefiados especificamente para satisfacer las necesidades educativas y de
investigacion de estudiantes y docentes. Igualmente, contar con una sede permanente
refuerza el sentido de pertenencia y promueve la consolidacién de la identidad
institucional, favoreciendo un ambiente propicio para el crecimiento intelectual y el

intercambio de ideas.

Mediante la edificacion de una sede exclusiva, se pretende fortalecer el impacto y la
importancia de la Facultad de Ciencias Sociales, Politicas y Humanidades en diversas
areas. Se anticipa que esta infraestructura propicie un ambiente académico de alta
calidad, en el que tanto estudiantes como docentes cuenten con espacios disefiados de
manera concreta para optimizar la formacion académica, la investigacion y el trabajo
conjunto entre diferentes areas del conocimiento. Igualmente, refleja un solido

compromiso con la inclusién y accesibilidad, asegurando que el disefio del espacio sea

FCyT UNCA 1
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completamente adecuado para personas con discapacidades fisicas. La nueva sede
integrara elementos arquitectonicos y tecnolégicos que mejoren el acceso y la movilidad
en todas sus dependencias, incluyendo ascensores adaptados, rampas y espacios

inclusivos en aulas, areas de servicios y auditorios.

1.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Desde el establecimiento de la Facultad de Ciencias Sociales, Politicas y Humanidades
hasta la fecha, ha venido realizando sus actividades académicas en locales alquilados
en la ciudad de Coronel Oviedo, a dia de hoy en las inmediaciones del mercado

municipal.

Debido a las limitaciones inherentes a la infraestructura fisica actual de la FCSPyH, el
desarrollo de sus actividades académicas enfrenta restricciones a causa del incremento
de la cantidad de alumnos y a las crecientes necesidades tanto académicas como
administrativas. Resulta fundamental contar con espacios especificos, como salas de
conferencia, aulas magnas, aulas de mayor capacidad, entre otros, para garantizar un
entorno adecuado que promueva el éptimo desempefio de sus actividades y favorezca

la excelencia profesional.

Es importante sefialar que la ubicacion de la sede actual no dispone de areas destinadas
para el estacionamiento de vehiculos, tanto si son motocicletas o automoviles, debido a
su emplazamiento en una zona de alta congestiéon. Del mismo modo, es relevante
destacar que el predio carece de las condiciones necesarias a fin de garantizar la
accesibilidad y bienestar a personas con discapacidades fisicas.

En base a las consultas realizadas en las reuniones mantenidas con las autoridades
pertinentes, se ha determinado que la FCSPyH ofrece las carreras de Derecho,
Licenciaturas en Ciencias Politicas y en Educacion de las Ciencias Sociales, con un total
de 300 alumnos matriculados, 34 funcionarios y 130 docentes en el afio 2024. A su vez,
es relevante mencionar que la facultad tiene planes de ampliar su oferta académica con

el lanzamiento de nuevas carreras de Licenciatura.

A partir de estos datos, se evidencia que la infraestructura de la sede actual no cubre las
necesidades institucionales, lo que ha generado la necesidad de buscar soluciones
alternativas. En consecuencia, se identifica como problema principal la carencia de una

sede propia, adaptada a los requerimientos especificos de la facultad.

FCyT UNCA 2
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1.3.ANTECEDENTES
El primer antecedente a ser tomado en consideracion es la tesis titulada “Proyecto
Ejecutivo de Edificacion para la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad
Nacional de Caaguazu” [1], donde el objetivo general consistio en disefiar el proyecto
ejecutivo de edificacion de una sede propia para la Facultad de Ciencias y Tecnologias
(FCyT) de la Universidad Nacional del Caaguazu. Tras llevar a cabo el levantamiento de
informacion, el diagndstico correspondiente y el desarrollo de todas las fases que
integran el proceso de desarrollo ejecutivo, se evidencid que la capacidad de respuesta
de las instalaciones donde actualmente funcionaba la FCYT se encontraba al limite para
satisfacer sus exigencias estudiantiles. Esto motivo la concepcidén de un nuevo proyecto

para una sede propia, ubicada dentro del campus universitario de la UNCA.

El siguiente antecedente relevante es la tesis titulada “Proyecto Ejecutivo de Edificacion
para la Facultad de Odontologia de la Universidad Nacional de Caaguazu” [2], la cual
abordé la problemética de la falta de una sede propia que cumpliera con las necesidades
estructurales y funcionales de la Facultad de Odontologia. La metodologia empleada
consistié en la recopilacién y andlisis de datos relativa a las necesidades operativas y
académicas de la institucidon, con el fin de establecer un diagndstico preciso de los
requerimientos para el desarrollo 6ptimo de las actividades docentes y préacticas
profesionales. A partir de este analisis, se procedio al disefio arquitectdnico y estructural
de las instalaciones, garantizando que las mismas cumplieran con las condiciones

especificadas para satisfacer las necesidades operativas y pedagogicas de la facultad.

También se considero la investigacion titulada “Disefio, Analisis y Calculo de la estructura
de una edificacién” [3]. Esta tesis se centro en el disefio y calculo de una edificacion
utilizando una metodologia de optimizacién en los calculos estructurales, con especial
atencion en los parametros de optimizacion de hormigon para obtener una estructura de
menores dimensiones, pero con un desempefio estructural adecuado, sin comprometer
la estética. Este estudio fue util para el predimensionamiento y optimizacion de las
estructuras de hormigén armado, contribuyendo a un disefio mas eficiente, confortable y

segura para la institucion.

1.4.JUSTIFICACION
El Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES), es el organismo encargado de

otorgar la habilitacion legal a las instituciones de educacion superior, siempre y cuando
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cumplan con los requisitos normativos preestablecidos en términos de infraestructura y
operatividad. A su vez, la Agencia Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la Educacion
Superior (ANEAES), es la encargada de evaluar y certificar la calidad académica de las
instituciones, exigiendo que las universidades proporcionen espacios adecuados para un
desarrollo 6ptimo de sus actividades. En este contexto, se exige a las entidades
académicas como la FCSPyH, de contar con una infraestructura que cumpla con las
condiciones y parametros especificos establecidos por estos entes reguladores, con el
proposito de asegurar la conformidad con los estandares establecidos para la educacion

superior.

Con la intencion de asegurar un desarrollo académico adecuado, la Facultad de Ciencias
Sociales, Politicas y Humanidades debe disponer de una infraestructura que satisfaga
tanto las necesidades actuales como las futuras de la comunidad educativa. La
adecuacion de la infraestructura resulta esencial para la investigacion y el desarrollo
institucional. Asimismo, disponer de una sede propia que cumpla con los estandares
solicitados contribuiria a fortalecer el prestigio de la FCSPyH y de la Universidad Nacional

de Caaguazu, elevando su posicionamiento en el ambito académico y educativo.

De forma andloga, la ejecucién de este proyecto tiene como propdsito establecer
accesos inclusivos, al mismo tiempo que promover la incorporacién de un mayor nimero
de individuos a esta institucion académica, con el objetivo de impulsar un crecimiento

académico que potencia la formacién profesional de las generaciones venideras.

1.5.0BJETIVOS
1.5.1. OBEJTIVO GENERAL

e Disefiar el proyecto de edificacion de la sede de La Facultad de Ciencias Sociales,

Politicas y Humanidades de la Universidad Nacional de Caaguazu en el afio 2024.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer las caracteristicas topograficas y geotécnicas de la zona prevista para la
obra.

e Reconocer las necesidades académicas de la facultad en estudio para el correcto
funcionamiento de la institucion educativa.

e Disefiar los planos arquitecténicos que cubran con los espacios requeridos para

el buen desempefio estudiantil y administrativo.
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e Establecer las especificaciones técnicas a utilizar.
e Establecer las caracteristicas estructurales para garantizar el servicio, durabilidad
y seguridad de la estructura.

e Desarrollar el computo métrico y presupuesto para la ejecucion de la obra
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CAPITULO Il
2. INGENIERIA DEL PROYECTO
2.1.UBICACION DEL PROYECTO

La futura sede de la FCSPyH ha sido disefiada para ser emplazada en un terreno que
se encuentra dentro del campus De La Universidad Nacional De Caaguazu, ubicada al
sur de la ciudad de Coronel Oviedo, especificamente en el kildmetro 138 de la Ruta
Nacional N.° 8 Dr. Blas A. Garay. En la figura 1 se presenta una imagen satelital con
mayor detalle.

La superficie del terreno es de 6.799 metros cuadrados, presentando linderos al norte
con la calle 1, al sur con el Lote 5 correspondiente a la Facultad de Odontologia, al este
con el Lote 4 perteneciente a la Facultad de Ciencias Economicas, y al oeste con la
Calle 4a. En la figura 2 se detalla las delimitaciones territoriales anteriormente

mencionadas.
Figura 1: Ubicacion del terreno
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Fuente: Imagenes ©2024 Airbus, Maxar Technologies, Datos del mapa ©2024
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Figura 2: Delimitacion del terreno

Fuente: Imagenes ©2024 Airbus, Maxar Technologies, Datos del mapa ©2024

2.2.ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
Para la realizacion del levantamiento topogréfico del terreno destinado a la edificacion,
se utilizd un estudio preexistente, proporcionado por la Facultad de Ciencias y
Tecnologias. A partir de dicho estudio, se generaron los planos planialtimétricos
correspondientes, y se llevaron a cabo los analisis de las cotas y las variaciones de nivel
del terreno. El trabajo se ejecutd empleando el software CIVIL 3D de la compafiia

Autodesk, que facilité la elaboracion de modelos digitales del terreno.

Una vez concluido el analisis de las curvas de nivel, se determin6 optar el siguiente punto
de referencia detallado en la tabla 1.

Tabla 1: Punto de referencia

Referencia N E Cota
PCTO1 554459.833 7179849.047 145.90

Fuente: Elaboracion propia
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Tras finalizar el analisis de las curvas de nivel, se concluyé en que la cota final del terreno,
una vez rellenado y compactado, debe ser de 147.00. De esta manera, se obtuvo un

volumen total de material de relleno y compactacion de 6912.66 metros cubicos.

2.3.ESTUDIOS GEOTECNICOS
La ejecucion del proyecto contempla el analisis geotécnico del comportamiento del suelo,
con el propdsito de determinar las condiciones actuales del terreno y, en funcion de los
resultados obtenidos, definir el tipo de fundacion mas apropiada para la edificacion en

cuestion.

Para la identificacién de los diferentes estratos presentes en el terreno, se utilizd6 un
estudio de suelo preexistente proporcionado por la Universidad Nacional de Caaguazu.
El mismo se llevé a cabo mediante el ensayo de penetracion estandar (SPT), realizado
a intervalos de un metro, utilizando un muestreador bipartido del tipo Raymond-Terzaghi.
La ejecucion del ensayo se realizé conforme a la norma ASTM D 1586. Se realizaron 3

sondeos en el terreno, los cuales se detallan de mejor manera en el anexo.

Una vez analizada las muestras obtenidas en los laboratorios pertinentes, se
determinaron las propiedades mecanicas del terreno, lo que permiti6 obtener los
pardmetros necesarios para la seleccion del tipo de cimentacion mas apropiada, para

garantizar la seguridad y rigidez de la estructura a proyectada.

2.4.DISENO ARQUITECTONICO
Para el modelado arquitecténico del proyecto, se emplearon diversas herramientas
avanzadas de software. Se utilizé6 AutoCAD para la representacion y delineacién en 2D,
Blender para la creacion del modelo tridimensional (3D), y Twinmotion para la
visualizacion y renderizacion fotorrealista del proyecto, permitiendo una representacion
detallada y precisa del disefio arquitectonico. En esta fase, se llevo a cabo el disefio de
los diversos ambientes y areas del proyecto, considerando los requerimientos
operacionales de la institucion y las directrices proporcionadas por las autoridades
durante las reuniones y mesas de trabajo. Con base en estos criterios y eficiencia
funcional del edificio, se planificaron distintos bloques o modulos, cada uno destinado a
usos especificos, maximizando la organizacion espacial y la interrelacion entre las areas
de acuerdo con su uso. A continuacion, se presenta la entrada principal de la edificacion

en la figura 3.
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Figura 3: Entrada principal

L

Fuente: Elaboracion propia

La edificacién se conformara de cuatro bloques (administrativo, de aulas, de postgrado
y servicio), en los cuales tres estaran vinculados mediante pasarelas hechas de una
estructura de hormigén armado. La primera conexion sera la de los bloques de aulas con
el administrativo, el cual posee un ancho de 4 metros para una buena circulacion y
confortabilidad. En la otra conexion, de los bloques de la zona de aulas y postgrado, se
planificd una rampa peatonal con las dimensiones e inclinaciones acordes a las alturas

a salvar.

2.4.1. BLOQUE ADMINISTRATIVO
El bloque administrativo estard destinado a todas las funciones y actividades

administrativas de la institucion el cual estd compuesto por:

2.4.1.1. Planta baja

La planta baja cuenta con una superficie de 556.65 metros cuadrados, los cuales se
distribuyen en 8 oficinas administrativas, disefiadas para albergar a las dependencias
gue mantienen una mayor interaccion con el alumnado, facilitando asi la gestion y los
servicios orientados a ellos. Asimismo, cuenta con una sala de entretenimiento destinada
a actividades de descanso para los usuarios. En cuanto a sanitarios, la planta incluye
bafios diferenciados por género, asi como de un bafo inclusivo, asegurando la
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accesibilidad y comodidad de todos los usuarios. Para la circulacion vertical, la planta
cuenta con 1 ascensor de uso comun, complementado con una escalera para garantizar

una circulacion eficiente.

2.4.1.2. Primer piso

El primer piso dispone una superficie de 556.65 metros cuadrados, distribuidos en 10
oficinas administrativas, que albergan unidades encargadas de gestion extracurricular,
dispuestas de manera estratégica en funcion de la interaccion entre dependencias.
Ademas, el nivel cuenta con una cocina-comedor destinada al uso de los funcionarios,
una sala de reuniones que puede albergar 14 personas, asi como un depdésito de
suministros administrativos. Por otra parte, cuenta con bafos sexados e inclusivos con
las mismas caracteristicas que el de la planta baja. También cuenta con 1 ascensor y

una escalera para mantener la buena circulacion entre plantas.

2.4.1.3. Segundo piso

El segundo piso, al igual que los niveles inferiores, presenta una superficie de 556.65
metros cuadrados. En este nivel, se organizan 13 unidades administrativas, entre ellas
las cuales se incluyen el decanato y el vicedecanato. En él se encuentran las maximas
autoridades y con mayor rango dentro de la institucion. Esta planta tiene la particularidad
de contar con una sala de sesiones que se encuentra directamente conectada con la
oficina del decanato. Ademas, se disponen de bafios segregados por género e inclusivos,
manteniendo las mismas condiciones de accesibilidad y especificaciones que las plantas
inferiores. En cuanto a la infraestructura, el techo de este nivel posee una estructura
mixta, conformado por una estructura metalica y una azotea técnica de hormigon
armado, en la que se encuentra ubicado el tanque superior de distribucién de agua
potable. El acceso a este nivel se realiza mediante la escalera que conecta el segundo

piso con los niveles inferiores del edificio.

En total, este bloque posee una cantidad de 32 mdodulos de oficinas, las cuales son
capaces de albergar 97 personas en el area administrativa que trabajen de forma
simultanea y eficiente, cuidando los detalles de confortabilidad y optimizacion

institucional.
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2.4.2. BLOQUE DE AULAS
El bloque de aulas fue disefiado a fin de facilitar el desempefio académico del alumnado
en sus diversas disciplinas, con el objetivo de garantizar la confortabilidad y funcionalidad
necesarias para el optimo desarrollo de las actividades pedagodgicas. La estructura esté
compuesta por:

2.4.2.1. Planta baja

La planta baja posee una superficie de 1320.91 metros cuadrados, en donde se
encuentran las oficinas administrativas de perceptoria y mesa de entrada, siendo las de
mayor interaccion con el alumnado. Esta planta alberga un total de 5 aulas, cuyas
dimensiones han sido optimizadas para el adecuado desarrollo de las actividades
académicas. Ademas, se dispone de un aula magna con capacidad 100 personas, una
sala destinada al centro de estudiantes y servicios sanitarios separados por género e
inclusivos. Un aspecto destacable de esta planta es la presencia de una enfermeria,
disefiado para proporcionar atencién adecuada en caso de emergencias. A su vez, la
planta esta equipada con dos ascensores de uso publico, complementados con dos
escaleras distribuidas estratégicamente para beneficiar la circulacion. Por ultimo, la

planta dispone de un depdésito exclusivo del bloque.

2.4.2.2. Primer piso

Este nivel abarca una superficie de 1320.91 metros cuadrados, en los cuales se han
disefiado 10 aulas para uso académico, manteniendo las mismas caracteristicas
funcionales y operativas de la planta baja. También, cuenta con servicios sanitarios
diferenciados por género e inclusivos, disefiados para garantizar la buena accesibilidad
de acuerdo con los estandares de inclusion y necesidades especificas. En cuanto a la
circulaciéon vertical, se proyectaron 2 ascensores y 2 escaleras que aseguran la

conectividad entre los distintos niveles.

2.4.2.3. Segundo piso

El segundo nivel dispone de una superficie de 1920.91 metros cuadrados, se disefié para
albergar seis aulas destinadas a actividades académicas, todas ellas dotadas de
caracteristicas funcionales y operativas homogéneas en consonancia en los estandares
de las demas plantas del edificio. Adicionalmente, incorpora un aula magna con aforo

para 200 personas, junto con servicios sanitarios diferenciados por género y disefiados
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para garantizar la accesibilidad para todos los usuarios. La cubierta de este nivel
presenta una configuracion estructural mixta, constituida por elementos metalicos, y
alberga una azotea técnica donde se encuentra el tanque superior de facil acceso
mediante la escalera central del bloque. El acceso al segundo nivel se asegura a través
de un sistema de circulacion optimizado, que integra dos ascensores, dos escaleras y
una rampa peatonal situada en la conexion entre los bloques de postgrado y aulas,

asegurando un flujo fluido y eficiente en el transito de los usuarios.

El blogue abarca una superficie total de 3927.60 metros cuadrados y contiene 21 aulas
académicas, concebidas para atender una diversa gama de necesidades educativas,
proporcionando un entorno éptimo para el desarrollo pedagoégico. Asimismo, el bloque
dispone de 2 aulas magnas, cada una con capacidad suficiente para acoger a un nimero
elevado de estudiantes y eventos académicos de gran envergadura, tales como
conferencias y seminarios. Esta disposicion cumple de manera rigurosa con los
estandares y normativas vigentes en el ambito educativo, garantizando espacios

apropiados y funcionales para el desarrollo de todas las actividades académicas.

2.4.3. BLOQUE POSTGRADO
El bloque de postgrado esta destinado para estudiantes interesados en la consolidacion
y el perfeccionamiento de conocimientos avanzados en areas de especializacion
especificas. De igual manera, proporciona espacios entornos optimos que fomentan la
aplicacion préactica del saber tedrico y el desarrollo de competencias profesionales dentro

de las instalaciones que lo conforman.

2.4.3.1. Planta baja

La planta baja se extiende sobre una superficie de 656,64 metros cuadrados y esta
disefiada como un espacio multifuncional que promueve la investigaciéon y el desarrollo
de préacticas profesionales por parte de los estudiantes. Dispone de una biblioteca
equipada con un extenso acervo de recursos informativos y educativos, una sala de
informatica con tecnologia avanzada que facilita el analisis y procesamiento de datos, un
laboratorio juridico destinado a la simulacion y ejecucion de practicas legales, y una sala
de conferencias equipada para presentaciones y eventos de caracter académico.

Ademas, incorpora servicios sanitarios disefiados para atender la diversidad de usuarios

FCyT UNCA 12



PROYECTO EJECUTIVO DE EDIFICACION PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS
SOCIALES, POLITICAS Y HUMANIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CAAGUAZU
José Miguel Escobar Toledo — Bernardo Ramén Baez Diaz — 2024

y garantizar la accesibilidad de todos ellos, junto a una escalera estratégica que asegura

una conexion eficiente entre los distintos niveles del edificio.

2.4.3.2. Primer piso

El primer piso dispone de una superficie analoga a la de la planta baja y esta destinado
a contener todas las actividades académicas y administrativas vinculadas al postgrado.
Este nivel integra un amplio espacio destinado a la coordinacion y gestion de los archivos
del postgrado, junto con cuatro aulas académicas que cumplen con las dimensiones y
especificaciones necesarias para garantizar un desempefio eficiente en las actividades
formativas. Igualmente, cuenta con servicios sanitarios adaptados para diversas
identidades de género y disefiados para su uso inclusivo. La estructura del techo, de
caracter mixto, combina elementos metalicos y una losa técnica que soporta el tanque

superior del bloque, optimizando su funcionalidad y resistencia estructural.

2.4.4. BLOQUE DE SERVICIO
Este bloque ha sido concebido con el propésito de ofrecer un espacio de integracion para
los miembros de la facultad, promoviendo la interaccion entre ellos. A su vez, se ha
destinado una zona especifica como guarderia, brindando apoyo maternal a quien
necesite, permitiéndoles continuar con sus actividades académicas o laborales de forma
normal. Complementariamente, se ha incluido un area de gimnasio, con el objetivo de

fomentar la actividad fisica y contribuir al bienestar y la salud de los usuarios.

2.4.4.1. Planta baja

La superficie total ocupada por este bloque es de 305,15 metros cuadrados, distribuidos
en diversas areas funcionales. En primer lugar, se ha destinado un area para la cantina,
gue incorpora una cocina auténoma y sanitarios segregados por género. Ademas, se ha
asignado un area para la guarderia, la cual cuenta con una cocina autbnoma, un bafio
disefiado segun los requerimientos pediatricos y superficies adecuadas para la
realizacion de actividades de lactancia y recreacion infantil. La estructura del techo se
compone de dos secciones diferenciadas: la zona correspondiente a la cocina dispone
de una losa técnica que alberga el tanque de agua del bloque, mientras que la cubierta

de la guarderia esta conformada por una estructura metalica de soporte.
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2.4.4.2. Planta alta

En el nivel superior, se dispone de un area de menor superficie en comparacion con la
planta baja, abarcando un total de 134,67 metros cuadrados. Este espacio ha sido
especificamente disefiado para albergar un gimnasio, con dimensiones ajustadas a los
estandares necesarios para garantizar un éptimo funcionamiento y desempefo de las
actividades. La instalacion incluye bafios diferenciados por género, cumpliendo con las
normativas de comodidad y accesibilidad. ElI techo presenta una estructura
completamente metdlica, aprovechando la presencia previa de una losa técnica en el

bloque.

2.4.5. CAMINEROS Y ESTACIONAMIENTOS
El area total cubierta con hormigbn armado abarca 2,276 metros cuadrados,
comprendiendo tanto el area destinada al estacionamiento como los caminos peatonales
circundantes. El estacionamiento ha sido concebido con una disposicion de modulos que
optimiza el uso del espacio, tanto para vehiculos automotores como para motocicletas,
garantizando asi una distribucién eficiente que favorece la comodidad y accesibilidad de

los usuarios.

2.5.CALCULOS ESTRUCTURALES
2.5.1. CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON

Para el dimensionamiento y disefio de la estructura de hormigon armado del proyecto,
se han incorporado las especificaciones contempladas en el Reglamento CIRSOC 201-
05 [4], donde también estaremos teniendo en cuenta las acciones del viento sobre la
estructura en base a las consideraciones de la NP 196 [5], accién del viento en las
construcciones. La resistencia caracteristica a compresion del hormigon considerada es
de 20 MPa, mientras que el acero de refuerzo empleado presenta un limite de fluencia
de 420 MPa. El agregado utilizado corresponde a material baséltico, con un diametro
maximo nominal de 19 mm. La observancia rigurosa de dicha normativa garantiza que
los elementos estructurales de hormigdn armado aseguren un desempefio éptimo y una
fiabilidad integral, proporcionando asi un adecuado funcionamiento y seguridad para los
usuarios de la nueva sede. En la figura 4 se visualiza la estructura de los bloques

conectados.
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Figura 4: Estructura de Hormigén Armado

Fuente: Elaboracion propia

El calculo de la estructura en su totalidad se realizé utilizando el software especializado
CYPECAD, una aplicacion de vanguardia disefiada para el analisis de estructuras bajo
multiples combinaciones de cargas, teniendo en cuenta los casos mas criticos y
desfavorables para la edificacién. A través de este programa, se lograron resultados
precisos y eficaces en el disefio de los diversos componentes estructurales de hormigén
armado, tales como cabezales, pilares, vigas, losas y escaleras, garantizando la rigidez,
la estabilidad y la seguridad estructural en su conjunto. Cabe resaltar que el bloque de
aulas posee una junta de dilatacion ya que este médulo cuenta con una longitud de 77.80

metros, por lo que se opt6 colocar una junta de dilatacion de 2,5 centimetros.

2.5.1.1. Fundacién

La cimentacion de la estructura esta conformada por pilotes de hormigén armado
encepados a cabezales del mismo material, los cuales se estabilizan mediante vigas de
cantiléver si es que lo requieren. El disefio de los pilotes se fundamenté conforme al
método de Decourt-Quaresma, el cual se basa en una metodologia de calculo que
combina el comportamiento del terreno y las caracteristicas del pilote para determinar
sus dimensiones y capacidad portante. Este enfoque esta centrado en el andlisis de los
pilotes como elementos estructurales que transfieren las cargas de la superestructura al
estrato resistente del suelo, siendo una técnica comunmente utilizada en proyectos de

cimentaciones profundas. Para optimizar el proceso de disefio, se implementd una hoja
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de célculo personalizada, elaborada en Jupyter Notebook, el cual es una herramienta
interactiva de codigo abierto que permite crear y compartir documentos con codigo
ejecutable, visualizaciones y texto explicativo, que nos facilito el calculo automatizado y
la evaluacion precisa de los parametros estructurales involucrados. En las figuras 5y 6

se presenta una esquematizacion de la cimentacion.

Figura 6: Cabezal de 6 pilotes
Figura 5: Cabezales con viga de cantiléver

Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia

Considerando el estudio geotécnico del terreno, las solicitaciones transmitidas por la
superestructura y utilizando el algoritmo previamente referido, se seleccionaron pilotes
con didmetros de 30 y 40 centimetros, los cuales presentan una capacidad portante axial
de 232.9 kN y 316.2 kN, respectivamente, y una longitud de 8 metros en ambos casos.
La armadura longitudinal estd compuesta por 6 varillas de 10 mm y 6 varillas de @12
mm de manera correlativa. En cuanto a la armadura transversal, se establecié que
debera estar constituida por varillas de @6 mm, dispuestas a intervalos de 15 y 18

centimetros, en su respectivo orden.

En funcion de las solicitaciones transmitidas por cada pilar, se han agrupado los pilotes
en conjuntos con variada cantidad de unidades, las cuales operan de manera sinérgica
mediante un cabezal de encepado. Las dimensiones y la disposicion de las armaduras
de los cabezales se han establecido a partir del analisis estructural efectuado con el

software CYPECAD previamente citado.
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25.1.2. Pilares

Los pilares fueron disefiados y armados conforme a las solicitaciones particulares a las
gue esta expuesto cada uno de ellos, considerando las cargas verticales, horizontales y
los momentos flexionantes que generan los diferentes usos de la edificacion. Las
dimensiones de los pilares varian entre secciones cuadradas de 20x20 cm, 30x30 cm,
30x45 cm y hasta 30x60 cm, en la figura 7 se detalla un modelo 3D de los mismos.
También se proyectaron pilares circulares con un diametro de 30 y 50 cm, con el fin de

adaptarse a las necesidades funcionales y estructurales de cada zona de la construccion.

Figura 7: Despiece de pilares

Fuente: Elaboracion propia

Cada una de estas dimensiones fue cuidadosamente verificada y optimizada mediante
calculos estructurales detallados, con el propdsito de maximizar la capacidad portante
de los pilares sin comprometer la rigidez y la estabilidad de la estructura. De este modo,
se logré una estructura Optima que no solo cumple con los requisitos de seguridad y
funcionalidad, sino que también es econdmica, favoreciendo la viabilidad del proyecto en
términos de costos y eficiencia constructiva. Esta metodologia garantiza que los pilares,

al trabajar de manera sinérgica con los demas elementos de la estructura, puedan
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soportar de forma adecuada las solicitaciones a las que estaran sometidos durante la
vida util del edificio.

2.5.1.3. Vigas

Para el dimensionamiento estructural de las vigas, se evaluaron multiples parametros
técnicos con el fin de optimizar su funcionalidad y eficiencia. Entre estos factores se
incluyen la longitud entre apoyos (luz de la viga), el tipo de carga que deben soportar, la
ubicacién dentro de la edificacion y las condiciones especificas del entorno. Se opt6 por
implementar vigas descolgadas continuas, que favorecen una distribucion mas uniforme
de las solicitaciones y momentos flectores a lo largo de su recorrido, mejorando la
eficiencia estructural. Las secciones transversales de las vigas varian conforme a las
cargas y momentos a los que estaran sometidas, comenzando con dimensiones de
20x40 cm y aumentando segun los requerimientos de la carga gravitacional y carga

lateral. A continuacion, de presenta un modelado en la figura 8.

Figura 8: Despiece de Vigas

= = o x X % I 1 L4 X X
4 7 7 o — A 1 7t ¥ —1 ) S— oy
\ A\ \ \ \ i | { [}

1A | | J
DR - T
N vy 4 { 1 i /j/
== : T T T T T =

Fuente: Elaboracién propia

Cada tramo de viga fue objeto de un analisis detallado y control exhaustivo durante su
proceso de disefio, asegurando que los elementos estructurales trabajen de manera
Optima y funcional para cumplir con los estdndares de seguridad y eficiencia. Este
proceso de validacion estructural proporciona la fiabilidad y estabilidad necesarias tanto
para los usuarios como para la integridad global de la estructura, garantizando su

resistencia frente a las solicitaciones durante su vida Util.

25.1.4. Losas

En cuanto al dimensionamiento estructural de las losas, se partié de un espesor inicial
determinado mediante un predimensionado basado en la formula Lm/40 (siendo Lm la

luz menor de la losa). A partir de este predimensionamiento, se procedié a un analisis
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detallado de cada losa, considerando especialmente la deflexion que experimentaban
bajo las cargas aplicadas. La deflexion maxima permitida en el disefio fue establecida en
L/350, dado que las losas no estan en contacto directo con elementos de mamposteria,
lo que previene la aparicion de fisuras. Dado que la edificacion esta destinada a aulas y
oficinas, se adoptd una sobrecarga de disefio de 3 kN/m?, conforme a las
especificaciones de la normativa CIRSOC 101-05 [6]. Este analisis estructural dio como
resultado losas con espesores variables, que oscilan entre 12 cm y 15 cm, segun la

ubicacion y las solicitaciones especificas de cada sector de la edificacion.

Gracias a este analisis minucioso, se definieron pafios de losas que cumplen con los
estandares de seguridad estructural y fiabilidad, asegurando la resistencia y estabilidad
de la estructura frente a las cargas esperadas, y garantizando su durabilidad a lo largo

del tiempo. En la figura 9, se presenta una ilustracion de los isovalores de la estructura.

Figura 9: Isovalores

\

Fuente: Elaboracion propia

2.5.2. CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA
Para el dimensionamiento estructural y modelado tridimensional de las estructuras
metalicas, se utilizé la herramienta CYPE3D, que constituye una extension especializada
del software CYPECAD. El dimensionamiento de los elementos metalicos se realizd
conforme a las prescripciones detalladas en la norma AISI S100-2016 [7] para acero
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conformado, y en la norma ANSI/AISC 360-2022 [8] para acero laminado, garantizando
el cumplimiento de los criterios de resistencia, rigidez y estabilidad de acuerdo con los
requisitos normativos establecidos para cada tipo de material y procedimiento
constructivo. En la siguiente ilustracion, que corresponde a la figura 10, se presenta una

estructura 3D correspondiente a la cubierta del bloque de aulas.

Figura 10: Cabriada metalica

Fuente: Elaboracion propia

Las cubiertas metélicas estan conformadas por paneles tipo sandwich compuestos por
chapas galvanizadas, los cuales proporcionan un alto nivel de aislacién térmica y
proteccion contra la corrosion. Estos paneles estan sostenidos por correas de perfil en
C, cuyas dimensiones son variables y se determinan en funcion de las solicitaciones que
la estructura debe soportar, como las cargas permanentes y variables, asi como las
condiciones climéticas debido al viento. Las correas distribuyen las cargas de la cubierta
hacia las cabriadas metalicas, que son elementos transversales compuestos por perfiles
estructurales de acero, cuyas caracteristicas (dimensiones y tipo de perfil) se ajustan de
acuerdo con la luz que deben salvar y las cargas especificas que soportan. Estas
cabriadas actian como soporte principal de la estructura de la cubierta, garantizando su

rigidez, estabilidad y seguridad a lo largo del tiempo. El disefio integral de estos
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elementos asegura que la cubierta metalica pueda resistir las solicitaciones mecanicas y

ambientales sin comprometer la eficiencia estructural ni la durabilidad del sistema.

A continuacion, se presenta un conjunto de tablas que detallan mejor los perfiles

utilizados en los diferentes bloques:

Tabla 2: Bloque Administrativo

Correas Cordones (Superior e Inferior) Montantes y Diagonales

Acero conformado: Acero laminado: Acero laminado:

e CF-120x2.5mm e L 60x60x7mm doble en U e L 45x45x6mm doble
union genérica en U union genérica

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3: Bloque de Aulas

Correas Cordones (Superior e Inferior) Montantes y Diagonales
Acero conformado: Acero laminado: Acero laminado:

e CF-100x2.0mm e L 60x60x7mm doble en U e L 40x40x4mm doble
e CF-120x2.0mm union genérica en U union genérica
e CF-120x3.0mm Acero conformado: e L 45x45x4mm doble
e CF-140x2.0mm e UF-100x3.0mm en U unidn genérica

Acero conformado:
¢ UF-80x3.0mm

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4: Bloque de Postgrado

Correas Cordones (Superior e Inferior) Montantes y Diagonales

Acero conformado: Acero laminado: Acero laminado:

e CF-120x2.0mm e L 60x60x7mm doble en U e L 40x40x4mm doble
union genérica en U union genérica

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5: Bloque de Servicio

Correas Cordones (Superior e Inferior) Montantes y Diagonales
Acero conformado: Acero conformado: Acero conformado:
e CF-120x2.5mm e UF-100x3.0mm e UF-60x4.0mm
e CF-100x3.0mm e UF-100x4.0mm e UF-60x3.0mm

Fuente: Elaboracion propia

Una vez completados los célculos en el software CYPE 3D y obtenidas las distintas
geometrias de las cubiertas metalicas, se trasladan estos resultados al programa
CYPECAD para su integracién con la estructura de hormigén armado, como se presenta
en la figura 11. El objetivo de este proceso es transferir las reacciones generadas por las
estructuras metalicas hacia el sistema de hormigobn armado, garantizando asi la
compatibilidad estructural entre ambos materiales y permitiendo un analisis conjunto que

asegure el comportamiento adecuado de la estructura global.

Figura 11: Estructura integrada

/ [ NA
SN VAT /TSN

Fuente: Elaboracion propia
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2.6.INSTALACIONES

2.6.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Para el dimensionamiento de las cafierias que distribuiran agua en los diferentes bloques
se utilizé la Norma Paraguaya NP 68 [9], instalaciones domiciliarias de agua potable. El
abastecimiento de agua se llevara a cabo mediante un pozo artesiano ubicado dentro
del campus universitario, que proporciona agua a todas las zonas del complejo. Este
pozo proporcionara agua a los tanques inferiores de cada bloque. Mediante el uso de
bombas de presién de 1 HP ubicadas en la planta baja de cada bloque, el agua sera
impulsada hacia los tanques superiores. Una excepcidn a este sistema es el bloque de
servicio, que esta equipado Unicamente con un tanque superior. Los detalles especificos

se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 6: Capacidad de Tanques de agua

Tanque inferior Tanque superior Total
Blogue Administrativo 7000 litros 5000 litros 12000 litros
Blogue Aulas 60000 litros 40000 litros 100000 litros
Bloque Postgrado 24000 litros 16000 litros 40000 litros
Bloque Servicio - 5000 litros 5000 litros

Fuente: Elaboracién propia

El sistema esta disefiado para asegurar un suministro eficiente de agua durante dos dias,
adecuado para las necesidades de los diferentes modulos. A partir del tanque superior,
la distribucion del agua se realizara por gravedad, utilizando tuberias de 2" y 1” en los
diferentes bloques, segun la demanda de caudal calculada. Estas tuberias descienden
por ductos hasta puntos especificos en cada nivel. Desde esos puntos, la distribucién
interna se realiza mediante tuberias de 17, 3/4” y 1/2” de diametro, conectando con los

diversos accesorios instalados.

2.6.2. DESAGUE CLOACAL
Para el caso del desague cloacal, se estuvieron utilizando los parametros definidos en la

Norma Paraguaya NP 44 [10], instalaciones domiciliarias de desagues sanitarios. De
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acuerdo con los tipos de artefactos sanitarios instalados, se han determinado los
diametros de las tuberias de PVC en funcién del caudal de desaguie requerido. Para los
mingitorios, se utilizan tuberias de 50 mm, y para los lavamanos y duchas, tuberias de
40 mm. Estas tuberias se conectan a una rejilla de piso de 150 mm, y los ramales,
dependiendo de la necesidad calculada, son de 75 mm y 100 mm. Los inodoros de
cisterna baja estan conectados directamente a una tuberia de 100 mm. Estas tuberias
descienden a través de ductos en los diferentes niveles y desembocan en los registros
cloacales, que luego dirigen el flujo hacia la camara séptica y posteriormente a la planta
de tratamiento. Asimismo, se han instalado respiraderos de 50 mm y 75 mm en
ubicaciones estratégicas para garantizar una ventilaciéon adecuada y prevenir el retorno

de gases. Esta metodologia se ha aplicado en los distintos modulos del proyecto.

Este enfoque garantiza la evacuacion efectiva y eficiente de todos los liquidos cloacales.
Al implementar un sistema de recoleccién y evacuacion robusto para las aguas
residuales, se minimiza significativamente el riesgo de contaminacion ambiental. Este
enfoque integral no solo cumple con las normativas sanitarias y ambientales, sino que
también promueve un entorno sostenible y seguro, protegiendo tanto a los usuarios como

al medio ambiente.

2.6.3. PREVENCION CONTRA INCENDIOS
Conforme a lo estipulado en la Ordenanza Municipal de Asuncion N° 468/14 [11], se
estuvo disefiando el sistema de prevencién contra incendios del presente proyecto. Para
garantizar la proteccion de las personas y la integridad estructural en caso de incendio,
se han seleccionado e instalado equipos especializados de deteccién y extincion de
incendios. Estos dispositivos han sido seleccionados y ubicados estratégicamente para
maximizar su eficiencia y eficacia en la deteccion temprana y el combate del fuego,
asegurando asi el cumplimiento de las normativas de seguridad contra incendios. El
sistema de alimentacion para la extincion de incendios se inicia desde el tanque inferior,
el cual ha sido calculado para mantener una reserva del 20%. Se emplean rociadores
tipo Sprinkler con una cobertura de 16 m?, abastecidos por tuberias galvanizadas de 1”.
Asimismo, se han instalado detectores de humo y sensores termovelocimétricos
distribuidos estratégicamente en las areas designadas. Los extintores son de tipo ABC
de 6 kg, ubicados en puntos especificos para garantizar una rapida respuesta en caso

de emergencia.
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Se han instalado sefiales de salida de emergencia con las iluminaciones de emergencias
necesarias para asegurar una evacuacion rapida y segura. Se han ubicado bocas de
incendio equipadas con mangueras de 30 metros, garantizando la cobertura completa
de la estructura. Se han colocado bocas de incendio equipadas en ubicaciones
estratégicas para permitir un acceso eficiente por parte de los camiones de bomberos,
garantizando asi un flujo adicional de suministro de agua en situaciones de emergencia.
Estas consideraciones han sido implementadas para cada bloque de edificacion.
Asimismo, se ha disefiado una rampa peatonal de emergencia en la conexion entre los
mddulos de Aulas y Postgrado, asegurando la rapida y eficaz evacuaciéon de todas las

personas, incluyendo aquellas con discapacidades.

2.6.4. DESAGUE PLUVIAL
Para la realizacion de esta Instalacion se estuvo utilizando la Norma Brasilera NBR
10844 NB 611 - Instalacoes Prediais de Aguas Pluviais [12]. La cubierta metalica se ha
disefiado con un sistema de dos aguas en todos los blogues, manteniendo una pendiente
uniforme del 12%. Se utilizan chapas galvanizadas que facilitan el drenaje eficiente del
agua hacia la canaleta embutida, la cual tiene un desarrollo de 60 cm y una pendiente
de 1%. Esta canaleta cuenta con orificios estratégicamente ubicados, que se conectan a
tubos de PVC de diversos didmetros, de acuerdo con el caudal requerido. Los diametros
de los tubos de PVC utilizados son de 100 mm y 150 mm. Estos tubos se integran a una
columna de bajada que conduce el agua hasta los registros pluviales Desde alli, el agua
recolectada se transporta a través de tuberias de 150 mm de diametro con una pendiente

del 1.5%, conduciéndola finalmente al canal de desague pluvial del campus universitario.
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CAPITULO Il

3. PRESUPUESTO DE OBRA

La metodologia adoptada para determinar el coste total de la obra consistio en realizar
un computo métrico detallado por bloques de construccion y obras complementarias,
segmentando la obra en unidades de ejecucion especificas. Este enfoque permitio
obtener un andlisis exhaustivo de los recursos, materiales y tiempos necesarios para la
edificacion de cada bloque de forma independiente, facilitando asi la evaluacion del
presupuesto requerido para cada fase o componente del proyecto. De este modo, se
logré un desglose preciso de los costes, lo que contribuyé a una planificacion mas
eficiente y un control detallado de los gastos durante el proceso constructivo. Los
resultados se presentan en la tabla 7.

PRESUPUESTO FCSPyH

RESUMEN PRESUPUESTO BLOQUE DE AULAS - 4.096 m2

ITEM CONCEPTO TOTAL Gs TOTAL USD Cotizado 7800 Gs
1 PLANTA BAJA 4.660.328.862Gs. $597.478,06
5 PRIMER PISO 2.722.200.038Gs. $349.000,00
3 SEGUNDO PISO 3.576.823.267Gs. $458.567,09

TOTAL 10.959.352.168Gs. $1.405.045,15

TOTAL POR M2 2.675.623Gs. $343,03

RESUMEN PRESUPUESTO BLOQUE ADMINISTRATIVO - 1669,95 M2

ITEM CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs
1 PLANTA BAJA 2.114.876.066Gs. $271.137,96
5 PRIMER PISO 1.256.610.801Gs. $161.103,95
3 SEGUNDO PISO 1.959.266.437Gs. $251.188,00

TOTAL 5.330.753.304Gs. $683.429,91

TOTAL POR M2 3.192.163Gs. $409,25

RESUMEN PRESUPUESTO BLOQUE POSTGRADO - 1.393 M2
CONCEPTO TOTAL USD Cotizado 7800 Gs
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PLANTA BAJA 2.157.610.539Gs. $276.616,74

PRIMER PISO 1.752.716.001Gs. $224.707,18

TOTAL 3.910.326.540Gs. $501.323,92

TOTAL POR M2 2.807.126Gs. $359,89

RESUMEN PRESUPUESTO AREA DE SERVICIO - 439,82 M2

ITEM CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs
. PLANTA BAJA 812.473.309Gs. $104.163,24
, PRIMER PISO ¢ 322.418.312 $41.335,68

TOTAL 1.134.891.620Gs. $145.498,93

TOTAL POR M2 2.580.355Gs. $286,37

RESUMEN PRESUPUESTO CAMINERO Y ESTACIONAMIENTO - 2.276 M2
CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs

COMPLETO 779.022.002Gs. $99.874,62
TOTAL 779.022.002Gs. $99.874,62

TOTAL POR M2 342.277Gs. $43,88

RESUMEN PRESUPUESTO RAMPA PEATONAL
CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs

COMPLETO 306.344.600Gs. $39.274,95

TOTAL 306.344.600Gs. $39.274,95

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA - 7598,7 M2 DE ESTRUCTURA

TOTAL 22.420.690.233Gs. $2.874.447,47

TOTAL POR M2 2.950.596Gs. $378,28
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CAPITULO IV
4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

Debido a las necesidades que posee la Facultad de Ciencias Sociales, Politicas y
Humanidades, se ha disefiado este proyecto ejecutivo con el fin de ofrecer una
infraestructura adecuada que satisfaga las necesidades académicas, administrativas y
operativas de la institucion. A través de un enfoque integral y detallado, se logré cumplir
con los objetivos establecidos, los cuales son fundamentales para el correcto desarrollo

y ejecucion de la obra.

A partir de los estudios topograficos y geotécnicos detallados expuestos en el segundo
capitulo, se llevé a cabo un analisis técnico exhaustivo con el objetivo de corregir el
desnivel del terreno y mitigar la problematica principal que afecta al campus de la
Universidad Nacional de Caaguazu: la inundacién generada por las precipitaciones
pluviales en la zona. Este analisis incluyé la evaluacion de las caracteristicas hidrolégicas
del area, la capacidad de drenaje del suelo y la implementacion de soluciones
estructurales que permitan el control adecuado de las aguas pluviales, garantizando la
estabilidad del terreno y la funcionalidad de la infraestructura proyectada. Asimismo, en
base de la informacién proporcionada por las autoridades de la institucion, se logré
distribuir eficazmente las necesidades en los diferentes bloques. Esto permiti6 una
organizacion éptima de los espacios y aseguré la integridad de la estructura mediante
calculos estructurales precisos. Ademas, se previeron todas las instalaciones necesarias

para garantizar un entorno comodo y funcional.

Se obtuvo un presupuesto total de 22.327.607.952 Gs para la construccién de todos los
bloques y las obras complementarias, que son elementos integrales del proyecto. Con
una superficie total de 7.598,7 m2 de edificacion, el costo por metro cuadrado de

construccion se establecié en 2.938.346 Gs.
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4.2. RECOMENDACIONES

e Se recomienda llevar a cabo un analisis y estudio hidrogeoldgico detallado de la
laguna ubicada en la zona sur del terreno, con el fin de evaluar su viabilidad para
Su reconversion y adecuacion como area de estacionamiento para los usuarios de
la institucion.

e Se recomienda desarrollar un proyecto integral que aborde la problematica de la
ausencia de una planta de tratamiento de aguas residuales en la zona, con el
objetivo de implementar soluciones adecuadas para el tratamiento y disposicion
final de efluentes.

e Se sugiere la instalacion de muros de contencién en los limites perimetrales
adyacentes a la Facultad de Ciencias Economicas y la Facultad de Odontologia,
con el fin de mitigar el riesgo de inundaciones derivadas de las aguas pluviales

gue puedan afectar dichos predios.
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ANEXO I: Nota de solicitud para la elaboracién del proyecto
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ANEXO II: Topografia y curvas de nivel del terreno
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ANEXO llI: Planillas de ensayo de SPT

OBRA: UNIVERSIDAD NAC|
_ ONAL DE ¢
UBICACION: Ruta N© 8"

SONDEO A PERCUSION CON ENSAYO DE SPT

Fecha Inicio de Sondeo:
Fecha Fin de Sondeo: 08-06-17.

COTA NIVEL DE AGUA:

AAGUAZU,

08-06-17,

SONDEO P1

Dr. Blas Garay" aprox. 3 km de la Ruta 2 hacia Villarrica.

Estudio Geotécnico N° 3512017
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-2,12 |
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a
200] 5 /
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\ 4
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5
8
6 -
\ 13 8,30
’ CL | Arcilla arenosa, marran claro con manchas
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N 3
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Fin del sondeo
s}
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SONDEO A PERCUSION CON ENSAYO DE SPT
SONDEO P2

OBRA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAAGUAZU.

UBICAC!QN: Ruta N° 8 "Dr. Blas Garay" aprox. 3 km de la Ruta 2 hac

Fecha Inicio de Sondeo: 08-06-17.

Fecha Fin de Sondeo: 08-06-17.

Estudio Geatécnico N° 35/2017
ja Villarrica. HOJA: 3

COTA NIVEL DE AGUA: 412
COTA BOCA DE SONDEO: 062 R
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|
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— | 6t Arcilla arenosa, gris 0SGuro con
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2 _ —
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i 4
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a I PR ——
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\
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5,80
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N R e
>50 | 840
Fin de|/sondeo
" e .
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SONDEO A PERCUSION CON ENSAYO DE SPT

_ SONDEO P3
OBRA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAAGUAZU.
UBICACION: Ruta N° 8 "Dr, Blas Garay"

Estudio Gectéenica N° 35/2017

e aprox. 3 km de la Ruta 2 hacia Villarrica, HOJA: 4
Fecha Inicio de Sondeo: 09-06-17.
Fecha Fin de Sondeo: 09-06-17,
COTA NIVEL DE AGUA: .48
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ANEXO |V: Planilla detallada de computo métrico y presupuesto

Bloque Aulas - Planta Baja - 1.472 m?
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
1 |Trabajo Preliminares
1.1 |Limpieza del terreno m2 1.472,11 5.000 7.360.550
1.2 | Obrador m?2 50,00 125.000 6.250.000
1.3 |Vallado Perimetral m?2 387,00 95.000 36.765.000
1.4 | Replanteo y marcacion de obra m?2 1.472,11 12.000 17.665.320
1.5 |Cartel de obra gl 1,00 1.500.000 1.500.000
2 | Cimentacion
2.1 | Excavaciones m3 204,09 80.000 16.327.200
Pilotes de H°A° diametro de 30cm ml
2.2 |profundidad 8m 2.264,00 210.000 475.440.000
Pilotes de H°A° didmetro de 40 cm ml
2.3 |profundidad 8m 144,00 240.000 34.560.000
2.4 | Cabezal de H°A® m3 204,09 2.450.000 500.020.500
2.5 | Viga cantiléver H°A° m3 1,98 2.960.000 5.857.840
3 | Relleno
3.1 | Rellenoy compactacion m3 2.594,00 110.000 285.340.000
4 | Estructura de H°A°
4.1 |Pilares de H°A° m3 44,71 3.460.000 154.696.600
4.3 |Vigas de H°A° m3 207,73 2.700.000 560.871.000
4.4 | Losas macizas m3 187,32 2.450.000 458.934.000
4.5 | Escalera de H°A° m3 11,65 2.800.000 32.611.600
5 |Aislacion asféltica
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras
con aditivo hidréfugo inorganico - pared | ml
5.1 |de0,15 55,15 28.000 1.544.200
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras
con aditivo hidréfugo inorganico - pared | ml
5.2 |de 0,20 10,00 28.000 280.000
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras
con aditivo hidrofugo inorganico - pared | ml
5.3 |de 0,30 347,70 38.000 13.212.600
6 |Muros de elevacion
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar | m? 170,97 95.000 16.241.675
6.2 |De 0.20m, ladrillo com(n, para revocar | mM? 31,00 130.000 4.030.000
6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar | mM? 1.132,92 180.000 203.925.600
Dinteles de hormigoén prefabricado sobre ml
6.4 |aberturas 192,00 45.000 8.640.000
7 Revoques
De pared exterior ¢/ hidréfugo espesor 3 m2
7.1 |cm 726,66 45.000 32.699.700
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m?2 2.100,92 38.000 79.834.960
8 | Revestimiento
8.1 | Azulejos ceramicos m?2 74,76 95.000 7.102.200
8.2 | Simil madera porcelanato m?2 60,20 195.000 11.739.000




8.3 | Simil piedra m?2 20,00 190.000 3.800.000
9 |Construccion en seco
9.1 |Placas cementiceas (tipo Superboard) m?2 213,53 568.000 121.285.040
Mampara divisoria de Eucatex - box m2
9.2 | bafios 43,26 485.000 20.981.100
Cielorraso Placas de yeso hidratado (tipo m2
9.3 | Durlock) 1.425,85 155.000 221.006.750
10 |Pisos
10.1 | Contrapiso de espesor 7cm m2 1.472,11 45.000 66.244.950
10.2 | Carpeta asiento de piso m?2 1.472,11 42.000 61.828.620
10.3 | Piso porcelanato m?2 1.472,11 215.000 316.503.650
10.4 | Zbcalos ml 558,00 48.000 26.784.000
11 |Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 1,00 860.000 860.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,90x2,10 un 2,00 1.075.000 2.150.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 6,00 1.182.500 7.095.000
11.4 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 7,00 1.720.000 12.040.000
12 | Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con m2
12.1 | perfileria de aluminio 67,00 850.000 56.950.000
Vidrios laminados doble 4mm. Con m2
12.2 | perfileria de aluminio 57,60 1.350.000 77.760.000
Vidrios templados de 10mm. Con
perfileria de aluminio y sensor de| m?
12.3 | movimientos 72,80 1.200.000 87.360.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm ml
12.4 | con perfileria de acero inoxidable 22,30 850.000 18.955.000
13 | Carpinteria metalica
Carios metalicos rectangulares ml
13.1 | 30x50mm 322,50 50.000 16.125.000
14 |Pinturas
De paredes revocadas con pintura al m2
14.1 | latex interior con eduido 2.100,92 35.400 74.372.568
De paredes revocadas con pintura al m2
14.2 | latex exterior con eduido 726,66 39.700 28.848.402
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m? 72,24 41.300 2.983.512
14.4 | De estructuras metalicas Antioxidante m2 120,00 18.000 2.160.000
15 |Desague Pluvial
Tuberia de PVC de 150 mm, seria ml
15.1 |reforzada 110,00 69.500 7.645.000
Tuberia de PVC de 100 mm, seria ml
15.2 |reforzada 54,00 49.600 2.678.400
Registro pluvial de 60x60cm con tapa de un
15.3 |H° 16,00 295.000 4.720.000
Registro pluvial de 80x80cm con tapa de un
15.4 | H° 3,00 406.000 1.218.000
15.5 | Mano de obra gl 1,00 13.000.000 13.000.000
16 |Artefacto Sanitario
16.1 | Inodoro con cisterna baja un 8,00 1.700.000 13.600.000




Inodoro especial para discapacitados

un

16.2 | con accesorios 1,00 2.700.000 2.700.000
Mingitorio  sifonado  con  griferia un
16.3 | embutida. 7,00 800.000 5.600.000
Separador de granito natural entre m2

16.4 | mingitorios. 4,32 700.000 3.024.000
16.5 | Mesada de granito natural m?2 5,00 700.000 3.500.000
16.6 | Lava manos de embutir un 10,00 900.000 9.000.000
16.7 | Canilla metal un 10,00 250.000 2.500.000
16.8 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000
16.9 | Dispenser expendedor de jabdn liquido un 10,00 105.000 1.050.000
16.1 un

0 | Porta papel zona inodoros 9,00 80.000 720.000
16.1 un

1 | Porta papel zona lavamanos 3,00 120.000 360.000
16.1 |

2 | Mano de obra 9 1,00 9.000.000 9.000.000

17 |Desagle Cloacal
17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm mi 37,90 34.000 1.288.600
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm mi 6,10 26.000 158.600
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm mi 6,45 23.000 148.350
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm ml 8,65 20.000 173.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 3,00 15.600 46.800
17.6 | Codo de 100 mmx45° un 6,00 15.600 93.600
17.7 | Tee de 100 mm. un 6,00 36.000 216.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 2,00 17.000 34.000
17.9 | Codo de 50mmx90° un 8,00 8.450 67.600
17.1 un

0 |Codo de 50mmx45° 4,00 8.450 33.800
17.1 un

1 |Codo de 40mmx90° 9,00 3.900 35.100
17.1 un

2 | Codo de 40mmx45° 6,00 3.900 23.400
17.1 un

3 |Ramal Simple 100mmx45° 2,00 21.450 42.900
17.1 un

4 | Caja sifonada 5,00 72.000 360.000
17.1 un

5 | Camara de inspeccion 60x60 2,00 350.000 700.000
17.1 un

6 | Camara séptica 3,00x1.50x1.80m 1,00 3.000.000 3.000.000
17.1 |

7 | Mano de obra 9 1,00 15.000.000 15.000.000

18 |Instalacion Hidraulica
18.1 | Cafio PVC de 1 pulg mi 30,40 33.942 1.031.837
18.2 | Cafio de 3/4 pulg ml 30,65 25.967 795.889
18.3 | Llave de paso un 4,00 90.000 360.000
18.4 | Codo de 90 3/4 pulg un 3,00 15.650 46.950
18.5 | Codo de 90 1 pulg un 4,00 20.600 82.400




18.6 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.7 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 27,00 20.600 556.200
18.8 | Bomba de agua un 1,00 2.400.000 2.400.000
18.9 | Mano de obra gl 1,00 9.000.000 9.000.000
Sistema de prevencién contra
19 |incendio PCI
Provisién y colocacién de extintor de 6
19.1 | kilos ABC un 11,00 439.365 4.833.015
Rociador tipo sprinkler - éarea de
19.2 | cobertura 16 m? un 76,00 169.000 12.844.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 3,00 4.120.919 12.362.757
19.4 | Boca de incendio siamesa un 2,00 674.050 1.348.100
19.5 | Alarma Audio Visual un 3,00 156.000 468.000
19.6 | Sensor Termovelocimetrico un 4,00 182.000 728.000
Provisiébn y colocacién de detectores
19.7 | Humo / Calor - Detector iénico un 28,00 442.000 12.376.000
19.8 | Cartel salida de emergencia un 10,00 194.350 1.943.500
19.9 | Carteles de emergencia anunciativos un 13,00 42.900 557.700
19.1
0 | lluminacion de emergencia un 29,00 339.444 9.843.876
19.1
1 |Pulsador Manual un 3,00 178.762 536.286
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 1.472,00 10.000 14.720.000
21 |Instalacion eléctrica
21.1 | Instalacion eléctrica *precio estimado* o] 1,00 263.582.766 263.582.766
Total: 4.660.328.862Gs.
Total Por m2: 3.165.748Gs.
Total USD $597.478,06
Bloque Aulas - Primer piso - 1.312 m?
COD DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
' UNITARIO
4 | Estructura de H°A°
3
4.1 |Pilares de H°A° m 36,22 3.460.000 125.321.200
3
4.2 |Vigas de H°A° m 121,38 2.700.000 327.726.000
3
4.3 | Losas macizas m 165,26 2.450.000 404.887.000
3
4.4 |Escalera de H°A® m 11,64 2.800.000 32.592.000
6 |Muros de elevacion
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m? 62,50 95.000 5.937.500
6.2 |De 0.20m, ladrillo com(n, para revocar m? 31,00 130.000 4.030.000
2
6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m 1.195,36 180.000 215.164.800




Dinteles de hormigén prefabricado sobre

6.4 | aberturas M 16380 45.000 7.371.000
7 Revoques
2
7.1 | De pared exterior ¢/ hidr6fugo espesor 3 cm m 724,68 45.000 32.610.600
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m2 2.008,92 38.000 76.338.960
8 |Revestimiento
8.1 | Azulejos ceramicos m? 74,76 95.000 7.102.200
2
8.2 | Simil madera porcelanato m 86,72 195.000 16.910.400
8.3 | Simil piedra m? 20,00 190.000 3.800.000
9 | Construccion en seco
2
9.1 | Placas cementiceas (tipo Superboard) m 132,85 568.000 75.458.800
2
9.2 | Mampara divisoria de Eucatex - box bafios m 43,26 485.000 20.981.100
2
9.3 | Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) m 1.337,85 155.000 207.366.750
10 |Pisos
2
10.1 | Contrapiso de espesor 5cm m 1.348,11 45.000 60.664.950
2
10.2 | Carpeta asiento de piso m 1.348,11 42.000 56.620.620
2
10.3 | Piso porcelanato m 1.348,11 215.000 289.843.650
10.4 | Zbcalos mi 486,00 48.000 23.328.000
11 | Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 1,00 860.000 860.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,90x2,10 un 2,00 1.075.000 2.150.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 2,00 1.182.500 2.365.000
11.4 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 10,00 1.720.000 17.200.000
12 | Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria m2
12.1 | de aluminio 67,00 850.000 56.950.000
Vidrios laminados doble 4mm. Con m2
12.2 | perfileria de aluminio 57,60 1.350.000 77.760.000
Vidrios templados de 10mm. Con perfileria m2
12.3 | de aluminio y sensor de movimientos 10,40 1.200.000 12.480.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml
12.4 | perfileria de acero inoxidable 49,10 850.000 41.735.000
13 |Carpinteria metalica
13.1 | Cafios metdlicos rectangulares 30x50mm ml 174,00 50.000 8.700.000
13.2 | Pérgolas metalicas M 5751 750.000 43.132.500

14

Pinturas




De paredes revocadas con pintura al latex

14.1 |interior con eduido ™| 2.008,92 35.400 71.115.768
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 724,68 39.700 28.769.796
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m? 72,45 41.300 2.992.185
14.4 | De estructuras metdlicas Antioxidante m? 280,60 18.000 5.050.800
16 |Artefacto Sanitario
16.1 | Inodoro con cisterna baja un 8,00 1.700.000 13.600.000
Inodoro especial para discapacitados con un
16.2 | accesorios 1,00 2.700.000 2.700.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. un 7,00 800.000 5.600.000
Separador de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 4,32 700.000 3.024.000
16.5 | Mesada de granito natural m? 5,00 700.000 3.500.000
16.6 | Lava manos de embutir un 10,00 900.000 9.000.000
16.7 | Canilla metal un 10,00 250.000 2.500.000
16.8 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000
16.9 | Dispenser expendedor de jabdn liquido un 10,00 105.000 1.050.000
16.10 | Porta papel zona inodoros un 9,00 80.000 720.000
16.11 | Porta papel zona lavamanos un 3,00 120.000 360.000
16.12 | Mano de obra gl 1,00 9.000.000 9.000.000
17 | Desagie Cloacal
17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm ml 37,90 34.000 1.288.600
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm il 6,10 26.000 158.600
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm mi 6,45 23.000 148.350
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm ml 8,65 20.000 173.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 3,00 15.600 46.800
17.6 | Codo de 100 mmx45° un 6,00 15.600 93.600
17.7 | Tee de 100 mm. un 6,00 36.000 216.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 2,00 17.000 34.000
17.9 | Codo de 50mmx90° un 8,00 8.450 67.600
17.10 | Codo de 50mmx45° un 4,00 8.450 33.800
17.11 | Codo de 40mmx90° un 9,00 3.900 35.100
17.12 | Codo de 40mmx45° un 6,00 3.900 23.400
17.13 | Ramal Simple 100mmx45° un 2,00 21.450 42.900
17.14 | Caja sifonada un 5,00 72.000 360.000
17.15 | Mano de obra g 1,00 10.200.000 10.200.000
18 |Instalacion Hidraulica
18.1 | Cafio PVC de 1 pulg ml 30,40 33.942 1.031.837
18.2 | Cafio de 3/4 pulg mi 30,65 25.967 795.889




18.3 | Llave de paso un 4,00 90.000 360.000
18.4 | Codo de 90 3/4 pulg un 3,00 15.650 46.950
18.5 | Codo de 90 1 pulg un 4,00 20.600 82.400
18.6 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.7 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 27,00 20.600 556.200
18.9 | Mano de obra gl 1,00 9.000.000 9.000.000
Sistema de prevencion contra incendio
19 |PCI
Provisién y colocacion de extintor de 6 kilos
19.1 |ABC un 10,00 439.365 4.393.650
Rociador tipo sprinkler - &rea de cobertura
19.2 |16 m2 un 88,00 169.000 14.872.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 3,00 4.120.919 12.362.757
19.4 | Alarma Audio Visual un 3,00 156.000 468.000
19.5 | Sensor Termovelocimetrico un 2,00 182.000 364.000
Provisién y colocacién de detectores Humo
19.6 |/ Calor - Detector i6nico un 29,00 442.000 12.818.000
19.7 | Cartel salida de emergencia un 13,00 194.350 2.526.550
19.8 | Carteles de emergencia anunciativos un 11,00 42.900 471.900
19.9 | lluminacion de emergencia un 26,00 339.444 8.825.544
19.11 | Pulsador Manual un 3,00 178.762 536.286
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 1.312,00 10.000 13.120.000
21 |Instalacién eléctrica
21.1 | Instalacion eléctrica *precio estimado* o] 1,00 201.644.447 201.644.447
Total: 2.722.200.038Gs.
Total Por m2: 2.074.848Gs.
Total USD $349.000,00
Bloque Aulas - Segundo piso -1.312 m2
CcoD DESCRIPCION DEL RUBRO un | canTiDAD | PRECIO 1 precio ToTaL
' UNITARIO
4 Estructura de H°A°
4.1 |Pilares de H°A° m3 39,37 3.460.000 136.220.200
4.2 |Vigas de H°A° m? 63,78 2.700.000 172.206.000
4.3 |Losas macizas m3 65,76 2.450.000 161.112.000
4.4 | Escalera de H°A° m3 5,82 2.800.000 16.304.400
5 Aislacion asféltica
5.1 |Aislacién de losa con membrana asfaltica | m? 322,56 58.000 18.708.480
6 Muros de elevacién
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m2 134,85 95.000 12.810.750
6.2 |De 0.20m, ladrillo coman, para revocar m2 31,00 130.000 4.030.000
6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m2 995,72 180.000 179.229.600




Dinteles de hormigon prefabricado sobre

6.4 |aberturas M 12860 45.000 5.787.000
7 Revoques
De pared exterior ¢/ hidréfugo espesor 3 m2
7.1 |cm 726,66 45.000 32.699.700
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m2 | 1.754,29 38.000 66.663.020
8 Revestimiento
8.1 | Azulejos ceramicos m?2 74,76 95.000 7.102.200
8.2 | Simil madera porcelanato m?2 86,72 195.000 16.910.400
8.3 | Simil piedra m?2 86,72 190.000 16.476.800
9 Construccion en seco
9.1 |Placas cementiceas (tipo Superboard) m2 248,63 568.000 141.221.840
9.2 | Mampara divisoria de Eucatex - box bafios | m? 43,26 485.000 20.981.100
9.3 | Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) mz | 1.472,11 155.000 228.177.050
10 |Pisos
10.1 | Contrapiso de espesor 5cm m? | 1.650,67 45.000 74.280.150
10.2 | Carpeta asiento de piso m2 | 1.650,67 42.000 69.328.140
10.3 | Piso porcelanato m2 | 1.650,67 215.000 354.894.050
10.4 | Zbcalos ml 387,85 48.000 18.616.800
11 | Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 1,00 860.000 860.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,90x2,10 un 2,00 1.075.000 2.150.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 2,00 1.182.500 2.365.000
11.4 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 6,00 1.720.000 10.320.000
11.5 | Puerta tipo placa 1,90x2,10 un 2,00 2.000.000 4.000.000
12 | Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria m2
12.1 | de aluminio 53,40 850.000 45.390.000
Vidrios laminados doble 4mm. Con m2
12.2 | perfileria de aluminio 57,60 1.350.000 77.760.000
Vidrios templados de 10 mm. Con perfileria m2
12.3 | de aluminio 18,38 1.100.000 20.218.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml
12.4 | perfileria de acero inoxidable 50,10 850.000 42.585.000
13 | Carpinteria metalica
13.1 | Cafios metalicos rectangulares 30x50mm | ml 174,00 50.000 8.700.000
13.2 | Pérgolas metdlicas ml 7,70 750.000 5.775.000
13.3 | Correas de techo
13.3.1 | Acero conformado CF-140X2.0 mm ml 915,20 38.650 35.372.480
13.3.2 | Acero conformado CF-120X2.0 mm ml 235,52 28.900 6.806.528
13.3.2 | Acero conformado CF-120X3.0 mm ml 377,80 35.500 13.411.900
13.4 | Cabreada metélica
13.3.2 | Acero conformado UF-80X3.0 mm ml 145,52 25.650 3.732.588
13.3.2 | Acero conformado UF-100X3.0 mm ml 160,40 28.000 4.491.200
13.4.1 | Acero laminado L 40 x 40 x 4 mm ml 848,69 30.300 25.715.428
13.4.2 | Acero laminado L 60 x 60 x 7 mm ml 937,34 55.200 51.741.278
13.4.2 | Acero laminado L 45 x 45 x 4 mm ml 219,31 39.650 8.695.642
13.5 | Chapa termoacustica tipo sandwich m? | 1.060,49 140.000 148.468.600
13.5 | Mano de obra m2 | 1.060,49 150.000 159.073.500




14

Pinturas

De paredes revocadas con pintura al latex

14.1 [interior con eduido m? 1.754,29 35.400 62.101.866
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 726,66 39.700 28.848.402
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m?2 72,66 41.300 3.000.858
14.4 | De estructuras metalicas Antioxidante m?2 30,80 18.000 554.400
15 |Desague Pluvial
Tuberia de PVC de 150 mm, seria
15.1 |reforzada mi 75,00 69.500 5.212.500
Tuberia de PVC de 100 mm, seria ml
15.1 |reforzada 212,50 46.900 9.966.250
Canaleta de chapa galvanizada - ml
15.2 | Desarrollo de 60cm 117,50 65.000 7.637.500
15.4 | Mano de obra gl 1,00 7.500.000 7.500.000
16 | Artefacto Sanitario
16.1 |Inodoro con cisterna baja un 8,00 1.700.000 13.600.000
Inodoro_especial para discapacitados con un
16.2 |accesorios 1,00 2.700.000 2.700.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. | un 7,00 800.000 5.600.000
Se':pa.rad.or de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 4,32 700.000 3.024.000
16.5 | Mesada de granito natural m?2 5,00 700.000 3.500.000
16.6 |Lava manos de embutir un 10,00 900.000 9.000.000
16.8 | Canilla metal un 10,00 250.000 2.500.000
16.9 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000
16.10 | Dispenser expendedor de jabon liquido un 10,00 105.000 1.050.000
16.11 | Porta papel zona inodoros un 9,00 80.000 720.000
16.12 | Porta papel zona lavamanos un 3,00 120.000 360.000
16.13 | Mano de obra al 1,00 9.000.000 9.000.000
17 |Desague Cloacal
17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm ml 37,90 34.000 1.288.600
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm ml 6,10 26.000 158.600
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm mi 6,45 23.000 148.350
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm ml 8,65 20.000 173.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 3,00 15.600 46.800
17.6 | Codo de 100 mmx45° un 6,00 15.600 93.600
17.7 | Tee de 100 mm. un 6,00 36.000 216.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 2,00 17.000 34.000
17.9 | Codo de 50mmx90° un 8,00 8.450 67.600
17.10 | Codo de 50mmx45° un 4,00 8.450 33.800
17.11 | Codo de 40mmx90° un 9,00 3.900 35.100
17.12 | Codo de 40mmx45° un 6,00 3.900 23.400
17.13 | Ramal Simple 100mmx45° un 2,00 21.450 42.900
17.14 | Caja sifonada un 5,00 72.000 360.000
17.15 | Mano de obra al 1,00 10.200.000 10.200.000
18.1 |Instalacion Hidraulica
18.1 | Cafio PVC de 1 pulg mi 30,40 33.942 1.031.837
18.2 | Cafio de 3/4 pulg ml 30,65 25.967 795.889




18.3 | Llave de paso un 4,00 90.000 360.000
18.4 | Codo de 90 3/4 pulg un 3,00 15.650 46.950
18.5 |Codo de 90 1 pulg un 4,00 20.600 82.400
18.6 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.7 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 27,00 20.600 556.200
18.9 | Mano de obra gl 1,00 12.000.000 12.000.000
Sistema de prevencion contra incendio
19 |PCI
Provision y colocacion de extintor de 6 kilos
19.1 |ABC un 11,00 439.365 4.833.015
Rociador tipo sprinkler - area de cobertura
19.2 |16 m2 un 61,00 169.000 10.309.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 3,00 4.120.919 12.362.757
19.5 | Alarma Audio Visual un 3,00 156.000 468.000
19.6 | Sensor Termovelocimetrico un 2,00 182.000 364.000
Provisién y colocacion de detectores Humo
19.7 |/ Calor - Detector i6nico un 29,00 442.000 12.818.000
19.8 | Cartel salida de emergencia un 12,00 194.350 2.332.200
19.9 |Carteles de emergencia anunciativos un 10,00 42.900 429.000
19.10 | lluminacién de emergencia un 23,00 339.444 7.807.212
19.11 | Pulsador Manual un 3,00 178.762 536.286
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 | 1.312,00 10.000 13.120.000
21 |Instalacion eléctrica
21.1 |Instalacion eléctrica *precio estimado* gl 1,00 264.949.872 264.949.872
22 |Tanque de Agua
22.1 | Tanque superior 40000 litros un 1,00 40.000.000 40.000.000
22.2 | Tanque inferior 60000litros H°A® un 1,00 46.800.000 46.800.000
23 | Ascensor
23.1 |Ascensor gl 2,00 258.000.000 516.000.000
Total: 3.576.823.267Gs.
Total Por m2: 2.726.237Gs.
Total USD $458.567,09
Blogue Administrativo - Planta Baja - 556,65 m?2
CANTIDA PRECIO
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN D UNITARIO PRECIO TOTAL
1 |Trabajo Preliminares
1.1 |Limpieza del terreno m2 | 556,65 5.000 2.783.250
1.2 | Obrador m? 36,00 125.000 4.500.000
1.3 |Vallado Perimetral m 208,80 95.000 19.836.000
1.4 |Replanteo y marcacion de obra m? | 556,65 12.000 6.679.800
1.5 | Cartel de obra al 1,00 1.500.000 1.500.000
2 | Cimentacion
2.1 | Excavaciones m3 94,65 80.000 7.572.000
Pilotes de H°A° diametro de 30cm ml
2.2 | profundidad 8m 1.304,00 210.000 273.840.000




m3

2.3 |Cabezal de H°A® 94,65 2.450.000 231.892.500
2.4 | Viga cantiléver H°A° m?3 2,33 2.960.000 6.882.000
3 |Relleno
3
3.1 |Rellenoy compactacién m 800,14 110.000 88.015.400
4 | Estructura de H°A°
3
4.1 |Pilares de H°A° m 23,67 3.460.000 81.898.200
3
4.2 |Vigas de H°A° m 86,41 2.700.000 233.307.000
3
4.3 |Losas macizas m 78,48 2.450.000 192.276.000
3
4.4 |Escalera de H°A® m 5,82 2.800.000 16.304.400
5 |Aislacion asféltica
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras con ml
5.1 |aditivo hidrofugo inorganico - pared de 0,15 144,85 28.000 4.055.800
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras con ml
5.2 | aditivo hidréfugo inorganico - pared de 0,20 6,05 28.000 169.400
Horizontal asféltica de muros, 3 caras con ml
5.3 | aditivo hidréfugo inorganico - pared de 0,30 110,56 38.000 4.201.280
6 |Muros de elevacion
2
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m 449,04 95.000 42.658.325
6.2 |De 0.20m, ladrillo comun, para revocar m?2 18,76 130.000 2.438.150
2
6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m 371,48 180.000 66.866.688
Dinteles de hormigén prefabricado sobre ml
6.4 |aberturas 71,40 45.000 3.213.000
7 Revoques
2
7.1 | De pared exterior ¢/ hidr6fugo espesor 3 cm m 427,12 45.000 19.220.400
2
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m 1.297,06 38.000 49.288.402
8 | Revestimiento
8.1 | Azulejos ceramicos m? 61,95 95.000 5.885.250
8.2 | Simil madera porcelanato m? 39,29 195.000 7.661.550
8.3 | Simil piedra m2 28,90 190.000 5.491.000
9 |Construccion en seco
2
9.1 |Placas cementiceas (tipo Superboard) m 110,77 568.000 62.917.360
9.2 |Mampara divisoria de Eucatex - box bafios | m? 20,16 485.000 9.777.600
2
9.3 | Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) m 536,65 155.000 83.180.750
10 |Pisos
2
10.1 | Contrapiso de espesor 7cm m 556,65 45.000 25.049.250
2
10.2 | Carpeta asiento de piso m 556,65 42.000 23.379.300




m?2

10.3 | Piso porcelanato 556,65 215.000 119.679.750
10.4 | Zébcalos mi 334,00 48.000 16.032.000
11 |Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 1,00 860.000 860.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,90x2,10 un 2,00 1.075.000 2.150.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 10,00 1.182.500 11.825.000
11.4 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 3,00 1.720.000 5.160.000
12 |Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria de m2
12.1 | aluminio 29,08 850.000 24.718.000
Vidrios templados de 10mm. Con perfileria m2
12.2 | de aluminio 5,04 1.200.000 6.048.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml
12.3 | perfileria de acero inoxidable 11,15 850.000 9.477.500
13 | Carpinteria metalica
13.1 | Cafios metalicos rectangulares 30x50mm mi 136,90 50.000 6.845.000
14 |Pinturas
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.1 |interior con eduido 1.297,06 35.400 45.915.924
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 427,12 39.700 16.956.664
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m?2 71,40 41.300 2.948.820
14.4 | De estructuras metalicas Antioxidante m?2 27,38 18.000 492.840
15 |Desague Pluvial
15.1 | Tuberia de PVC de 150 mm, seria reforzada | ml 50,00 69.500 3.475.000
15.1 | Tuberia de PVC de 100 mm, seria reforzada | ml 18,00 69.500 1.251.000
15.2 | Registro pluvial de 60x60cm con tapa de H° | un 7,00 295.000 2.065.000
15.4 | Mano de obra gl 1,00 3.500.000 3.500.000
16 |Artefacto Sanitario
16.1 |Inodoro con cisterna baja un 4,00 1.700.000 6.800.000
Inodoro_ especial para discapacitados con un
16.2 |accesorios 1,00 2.700.000 2.700.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. un 3,00 800.000 2.400.000
St.apa.racfor de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 2,16 700.000 1.512.000
16.5 | Mesada de granito natural m2 8,00 700.000 5.600.000
16.6 | Lava manos de embutir un 7,00 900.000 6.300.000
16.7 | Canilla metal un 7,00 250.000 1.750.000
16.8 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000
16.9 | Dispenser expendedor de jabon liquido un 7,00 105.000 735.000
16.10 | Porta papel zona inodoros un 5,00 80.000 400.000
16.11 | Porta papel zona lavamanos un 2,00 120.000 240.000
16.12 | Mano de obra gl 1,00 5.000.000 5.000.000
17 |Desague Cloacal
17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm ml 20,05 34.000 681.700




17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm ml 12,15 26.000 315.900
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm ml 2,70 23.000 62.100
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm ml 6,00 20.000 120.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 2,00 15.600 31.200
17.6 | Codo de 100 mmx45° un 2,00 15.600 31.200
17.7 | Tee de 100 mm. un 2,00 36.000 72.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 3,00 17.000 51.000
17.9 | Codo de 50mmx90° un 3,00 8.450 25.350
17.10 | Codo de 40mmx90° un 7,00 3.900 27.300
17.11 | Codo de 40mmx45° un 4,00 3.900 15.600
17.12 | Ramal Simple 75mmx45° un 1,00 21.450 21.450
17.13 | Caja sifonada un 4,00 72.000 288.000
17.14 | Camara de inspeccion 60x60 un 1,00 600.000 600.000
17.15 | Camara séptica 3,00x1.50x1.80m un 1,00 3.000.000 3.000.000
17.16 | Mano de obra un 1,00 6.800.000 6.800.000
18 |Instalacion Hidraulica
18.1 | Cafio PVC de 1 pulg ml 20,75 33.942 704.297
18.2 | Cafio de 1,2 pulg ml 13,00 22.967 298.571
18.3 | Cafio de 3/4 pulg ml 3,50 25.967 90.885
18.4 | Llave de paso un 3,00 90.000 270.000
18.5 | Codo de 90 3/4 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.6 | Codo de 90 1 pulg un 2,00 20.600 41.200
18.7 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.8 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 13,00 20.600 267.800
18.9 | Bomba de agua un 1,00 2.400.000 2.400.000
18.10 | Mano de obra un 1,00 5.000.000 5.000.000
Sistema de prevencion contra incendio
19 |PCI
Provision y colocacion de extintor de 6 kilos
19.1 |ABC un 5,00 439.365 2.196.825
Rociador tipo sprinkler - &rea de cobertura
19.2 |16 m2 un 26,00 169.000 4.394.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 1,00 4.,120.919 4.120.919
19.4 | Boca de incendio siamesa un 1,00 674.050 674.050
19.5 | Alarma Audio Visual un 1,00 156.000 156.000
19.6 | Sensor Termovelocimetrico un 2,00 182.000 364.000
Provision y colocacién de detectores Humo /
19.7 | Calor - Detector i6nico un 14,00 442.000 6.188.000
19.8 | Cartel salida de emergencia un 13,00 194.350 2.526.550
19.9 | Carteles de emergencia anunciativos un 5,00 42.900 214.500
19.10 | luminacién de emergencia un 19,00 339.444 6.449.436
19.11 | Pulsador Manual un 1,00 178.762 178.762
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 | 556,65 10.000 5.566.500

21

Instalacion eléctrica




‘ gl ‘ 1,00 ‘ 156.390.820

21.1 | Instalacion eléctrica *precio estimado* 156.390.820
Total: 2.114.876.066Gs
Total Por m2: 3.799.292Gs.
Total USD $271.137,96
Blogue Administrativo - Primer piso - 556,65 m?
PRECIO
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
4 | Estructura de H°A°
3
4.1 |Pilares de H°A° m 19,71 3.460.000 68.196.600
3
4.2 |Vigas de H°A° m 38,76 2.700.000 104.652.000
3
4.3 |Losas macizas m 78,48 2.450.000 192.276.000
3
4.4 | Escalera de H°A® m 5,82 2.800.000 16.304.400
6 |Muros de elevacion
2
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m 528,00 95.000 50.160.000
6.2 |De 0.20m, ladrillo comun, para revocar m?2 18,76 130.000 2.438.800
2
6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m 355,94 180.000 64.068.840
Dinteles de hormigén prefabricado sobre ml
6.4 |aberturas 87,30 45.000 3.928.500
7 | Revoques
2
7.1 | De pared exterior ¢/ hidr6fugo espesor 3 cm m 427,68 45.000 19.245.600
2
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m 1.449,46 38.000 55.079.404
8 | Revestimiento
8.1 | Azulejos ceramicos m?2 61,95 95.000 5.885.250
8.2 | Simil madera porcelanato m?2 36,00 195.000 7.020.000
9 |[Construccion en seco
2
9.1 | Placas cementiceas (tipo Superboard) m 72,50 568.000 41.180.000
9.2 | Mampara divisoria de Eucatex - box bafios m?2 20,16 485.000 9.777.600
2
9.3 | Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) m 536,65 155.000 83.180.750
10 |Pisos
2
10.1 | Contrapiso de espesor 5cm m 556,65 45.000 25.049.250
2
10.2 | Carpeta asiento de piso m 556,65 42.000 23.379.300
2
10.3 | Piso porcelanato m 556,65 215.000 119.679.750
10.4 | Zbcalos mi 318,00 48.000 15.264.000




11 |Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 1,00 860.000 860.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,90x2,10 un 2,00 1.075.000 2.150.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 11,00 1.182.500 13.007.500
11.4 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 3,00 1.720.000 5.160.000
12 |Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria de m?2
12.1 | aluminio 32,00 850.000 27.200.000
Vidrios templados de 10mm. Con perfileria de m2
12.2 | aluminio 12,65 1.200.000 15.180.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml
12.3 | perfileria de acero inoxidable 11,15 850.000 9.477.500
13 |Carpinteria metalica
13.1 | Pérgolas metalicas mi 26,20 750.000 19.650.000
14 |Pinturas
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.1 |interior con eduido 1.449,46 35.400 51.310.884
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 427,68 39.700 16.978.896
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m2 75,60 41.300 3.122.280
14.4 | De estructuras metalicas Antioxidante m2 104,80 18.000 1.886.400
16 | Artefacto Sanitario
16.1 | Inodoro con cisterna baja un 4,00 1.700.000 6.800.000
Inodoro_ especial para discapacitados con un
16.2 |accesorios 1,00 2.700.000 2.700.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. un 3,00 800.000 2.400.000
Sgpgrad_or de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 2,16 700.000 1.512.000
16.5 | Mesada de granito natural m?2 8,00 700.000 5.600.000
16.6 | Lava manos de embutir un 7,00 900.000 6.300.000
16.7 | Canilla metal un 7,00 250.000 1.750.000
16.8 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000
16.9 | Dispenser expendedor de jabon liquido un 7,00 105.000 735.000
16.10 | Porta papel zona inodoros un 5,00 80.000 400.000
16.11 | Porta papel zona lavamanos un 2,00 120.000 240.000
16.12 | Mano de obra gl 1,00 5.000.000 5.000.000
17 |Desagle Cloacal
17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm ml 20,05 34.000 681.700
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm mi 12,15 26.000 315.900
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm ml 2,70 23.000 62.100
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm ml 6,00 20.000 120.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 2,00 15.600 31.200
17.6 | Codo de 100 mmx45° un 2,00 15.600 31.200
17.7 | Tee de 100 mm. un 2,00 36.000 72.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 3,00 17.000 51.000




17.9 | Codo de 50mmx90° un 3,00 8.450 25.350
17.10 | Codo de 40mmx90° un 7,00 3.900 27.300
17.11 | Codo de 40mmx45° un 4,00 3.900 15.600
17.12 | Ramal Simple 75mmx45° un 1,00 21.450 21.450
17.13 | Caja sifonada un 4,00 72.000 288.000
17.14 | Mano de obra gl 1,00 5.500.000 5.500.000
18 |Instalacién Hidraulica
18.1 | Cafio PVC de 1 pulg ml 20,75 33.942 704.297
18.2 | Cafio de 1,2 pulg ml 13,00 22.967 298.571
18.3 | Cafio de 3/4 pulg ml 3,50 25.967 90.885
18.4 | Llave de paso un 3,00 90.000 270.000
18.5 | Codo de 90 3/4 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.6 | Codo de 90 1 pulg un 2,00 20.600 41.200
18.7 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.8 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 13,00 20.600 267.800
18.9 | Mano de obra gl 1,00 6.000.000 6.000.000
Sistema de prevencién contra incendio
19 |PCI
Provisién y colocacién de extintor de 6 kilos
19.1 |ABC un 6,00 439.365 2.636.190
Rociador tipo sprinkler - area de cobertura 16
19.2 | m2 un 27,00 169.000 4.563.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 1,00 4.120.919 4.120.919
19.4 | Alarma Audio Visual un 1,00 156.000 156.000
19.5 | Sensor Termovelocimetrico un 4,00 182.000 728.000
Provision y colocacion de detectores Humo /
19.6 | Calor - Detector i6nico un 16,00 442.000 7.072.000
19.7 | Cartel salida de emergencia un 12,00 194.350 2.332.200
19.8 | Carteles de emergencia anunciativos un 7,00 42.900 300.300
19.9 | lluminacion de emergencia un 18,00 339.444 6.109.992
19.10 | Pulsador Manual un 1,00 178.762 178.762
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 556,65 10.000 5.566.500
21 |Instalacién eléctrica
21.1 | Instalacion eléctrica *precio estimado* gl 1,00 93.082.282 93.082.282
Total: 1.163.528.519Gs
Total Por m2: 2.090.234Gs.
Total USD $149.170,32
Bloque Administrativo - Segundo piso - 556,65 m?
CANTIDA PRECIO PRECIO
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN D UNITARIO TOTAL
4 Estructura de H°A®°
4.1 |Pilares de H°A° m? 14,58 3.460.000 50.446.800




m3

4.2 |Vigas de H°A° 31,39 2.700.000 84.753.000
3
4.3 |Losas macizas m 61,02 2.450.000 149.499.000
3
4.4 |Escalera de H°A° m 5,82 2.800.000 16.304.400
5 |Aislacion asféltica
2
5.1 |Aislacion de losa con membrana asfaltica m 366,45 58.000 21.254.100
6 |Muros de elevacion
2
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m 727,70 95.000 69.131.500
2
6.2 |De 0.20m, ladrillo comun, para revocar m 18,76 130.000 2.438.800
2
6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m 355,94 180.000 64.068.840
Dinteles de hormigén prefabricado sobre mi
6.4 |aberturas 104,40 45.000 4.698.000
7 Revoques
2
7.1 | De pared exterior c/ hidr6fugo espesor 3 cm m 592,90 45.000 26.680.500
2
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m 1.848,86 38.000 70.256.604
8 Revestimiento
. . m?
8.1 |Azulejos ceramicos 98,49 95.000 9.356.550
2
8.2 | Simil madera porcelanato m 36,00 195.000 7.020.000
9 Construccion en seco
2
9.1 |Placas cementiceas (tipo Superboard) m 309,97 568.000 176.062.960
2
9.2 | Mampara divisoria de Eucatex - box bafios m 20,16 485.000 9.777.600
2
9.3 | Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) m 536,65 155.000 83.180.750
10 |Pisos
2
10.1 | Contrapiso de espesor 5cm m 923,10 45.000 41.539.500
2
10.2 | Carpeta asiento de piso m 923,10 42.000 38.770.200
2
10.3 | Piso porcelanato m 923,10 215.000 198.466.500
10.4 | Zbcalos ml 368,00 48.000 17.664.000
11 | Carpinteria de madera
11.1 |Puerta tipo placa 0,70x2,10 1300 860.000 2.580.000
11.2 |Puerta tipo placa 0,90x2,10 200 1.075.000 2.150.000
11.3 |Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 11,00 1.182.500 13.007.500




un

11.4 |Puerta tipo placa 1,50x2,10 3,00 1.720.000 5.160.000
12 | Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria m2
12.1 | de aluminio 41,52 850.000 35.292.000
Vidrios templados de 10 mm. Con perfileria m2
12.2 | de aluminio 12,65 950.000 12.017.500
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml
12.3 | perfileria de acero inoxidable 11,15 850.000 9.477.500
13 |Carpinteria metalica
13.1 | Cafios metdlicos rectangulares 30x50mm mi 174,00 50.000 8.700.000
13.2 | Pérgolas metdlicas mi 7,70 750.000 5.775.000
13.3 | Correas de techo
13.3. mi
2 Acero conformado CF-120X2.0 mm 235,52 28.900 6.806.528
13.4 | Cabreada metédlica
13.4. ml
2 Acero laminado L 60 x 60 X 7 mm 187,34 55.200 10.341.278
13.4. mi
2 Acero laminado L 45 x 45 x 4 mm 219,31 39.650 8.695.642
2
13.5 | Chapa termoacustica tipo sandwich m 198,00 140.000 27.720.000
2
13.5 | Mano de obra m 198,00 150.000 29.700.000
14 |Pinturas
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.1 |interior con eduido 1.848,86 35.400 65.449.644
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 592,90 39.700 23.538.130
2
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m 73,38 41.300 3.030.594
2
14.4 | De estructuras metélicas Antioxidante m 792,00 18.000 14.256.000
15 |Desague Pluvial
15.1 | Tuberiade PVC de 150 mm, seria reforzada ml 75,00 69.500 5.212.500
15.1 | Tuberiade PVC de 100 mm, seria reforzada ml 37,50 46.900 1.758.750
Canaleta de chapa galvanizada - Desarrollo mi
15.2 |de 60cm 32,00 65.000 2.080.000
15.4 | Mano de obra gl 1,00 2.500.000 2.500.000
16 |Artefacto Sanitario
16.1 | Inodoro con cisterna baja 4 6,00 1.700.000 10.200.000
Inodoro especial para discapacitados con un
16.2 |accesorios 1,00 2.700.000 2.700.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. | | 3,00 800.000 2.400.000




Separador de granito entre m2
16.4 | mingitorios. 2,16 700.000 1.512.000
16.5 | Mesada de granito natural m? 10,00 700.000 7.000.000
16.6 |Lava manos de embutir un 9,00 900.000 8.100.000
16.7 | Canilla metal U1 9,00 250.000 2.250.000
16.8 | Secador de manos 2000 4.300.000 8.600.000
16.9 | Dispenser expendedor de jabén liquido un 9,00 105.000 945.000
16.10 | Porta papel zona inodoros un 5,00 80.000 400.000
16.11 | Porta papel zona lavamanos 200 120.000 240.000
16.12 | Ducha 2000 560.000 1.120.000
16.13 | Mano de obra gl 1,00 5.000.000 5.000.000
17 |Desague Cloacal
17.1 |Tuberia de PVC de 100 mm M o335 34.000 793.900
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm M 1015 26.000 315.900
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm ml 4,20 23.000 96.600
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm ml 11,30 20.000 226.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° U 400 15.600 62.400
17.6 | Codo de 100 mmx45° U 300 15.600 46.800
17.7 |Tee de 100 mm. U 200 36.000 72.000
17.8 | Codo de 75mmx45° U 300 17.000 51.000
17.9 | Codo de 50mmx90° U300 8.450 25.350
17.10 | Codo de 40mmx90° U1 9,00 3.900 35.100
17.11 | Codo de 40mmx45° 7,00 3.900 27.300
17.12 | Ramal Simple 75mmx45° 1100 21.450 21.450
17.1 |Caja sifonada 1600 72.000 432.000
17.2 | Mano de obra a1 100 5.500.000 5.500.000
18 |Instalacion Hidraulica
18.1 |Cafio PVC de 1 pulg M 50,75 33.942 704.297




ml

18.2 | Cafio de 1,2 pulg 19,00 22.967 436.373
18.3 | Cafio de 3/4 pulg mi 12,50 25.967 324.588
18.4 |Llave de paso un 5,00 90.000 450.000
18.5 |Codo de 90 3/4 pulg un 8,00 15.650 125.200
18.6 | Codo de 90 1 pulg un 2,00 20.600 41.200
18.7 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.8 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 13,00 20.600 267.800
18.9 | Mano de obra g 1,00 8.500.000 8.500.000
Sistema de prevencion contra incendio
19 |PCI
Provision y colocacion de extintor de 6 kilos
19.1 |ABC un 6,00 439.365 2.636.190
Rociador tipo sprinkler - &rea de cobertura
19.2 |16 m2 un 27,00 169.000 4.563.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 1,00 4.,120.919 4.120.919
19.5 | Alarma Audio Visual un 1,00 156.000 156.000
19.6 | Sensor Termovelocimetrico un 4,00 182.000 728.000
Provision y colocacion de detectores Humo
19.7 |/ Calor - Detector i6nico un 16,00 442.000 7.072.000
19.8 | Cartel salida de emergencia un 12,00 194.350 2.332.200
19.9 | Carteles de emergencia anunciativos un 7,00 42.900 300.300
19.10 | lluminacion de emergencia un 18,00 339.444 6.109.992
19.11 | Pulsador Manual un 1,00 178.762 178.762
20 |Limpiezafinal
20.1 |Limpieza final m2 556,65 10.000 5.566.500
21 |Instalacion eléctrica
21.1 |Instalacion eléctrica *precio estimado* gl 1,00 145.130.847 145.130.847
22 |Tanque de Agua
22.1 | Tanque superior 4800 litros 100 5.000.000 5.000.000
22.2 | Tanque inferior 7200 litros 100 11.700.000 11.700.000
23 |Ascensor
23.1 | Ascensor g 1,00 258.000.000 258.000.000

Total:

1.959.266.437Gs.




Total Por m2:

3.519.746Gs.

Total USD

$251.188,00

Blogue Posgrado - Planta Baja - 696,54 m?2

PRECIO
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
1 |Trabajo Preliminares
1.1 |Limpieza del terreno m?2 696,54 5.000 3.482.700
1.2 | Obrador m? 36,00 125.000 4.500.000
2
1.3 |Vallado Perimetral m 198,00 95.000 18.810.000
1.4 | Replanteo y marcacion de obra m?2 696,54 12.000 8.358.480
1.5 |Cartel de obra gl 1,00 1.500.000 1.500.000
2 | Cimentacion
2.1 | Excavaciones m?3 56,55 80.000 4.524.000
Pilotes de H°A° didmetro de 30cm ml
2.2 |profundidad 8m 896,00 210.000 188.160.000
3
2.3 | Cabezal de H°A® m 56,55 2.450.000 138.547.500
3
2.4 | Viga cantiléver H°A°® m 3,84 2.960.000 11.366.400
3 |Relleno
3
3.1 | Rellenoy compactacion m 960,18 110.000 105.619.470
4 | Estructura de H°A°
3
4.1 |Pilares de H°A® m 18,32 3.460.000 63.387.200
3
4.2 |Vigas de H°A° m 103,32 2.700.000 278.964.000
3
4.3 |Losas macizas m 105,30 2.450.000 257.985.000
3
4.4 | Escalera de H°A° m 5,68 2.800.000 15.904.000
5 |Aislacion asféltica
Horizontal asféltica de muros, 3 caras con
aditivo hidrofugo inorganico - pared de| ml
5.1 |0,15 32,90 28.000 921.200
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras con
aditivo hidrofugo inorganico - pared de| ml
5.2 |0,20 5,80 28.000 162.400
Horizontal asféltica de muros, 3 caras con
aditivo hidrofugo inorganico - pared de| ml
5.3 |0,30 179,10 38.000 6.805.800
6 | Muros de elevacion
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comdn, para revocar | m? 101,99 95.000 9.689.050
6.2 |De 0.20m, ladrillo com(n, para revocar m?2 19,14 130.000 2.488.200
2
6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m 555,21 180.000 99.937.800
Dinteles de hormigén prefabricado sobre ml
6.4 |aberturas 91,30 45.000 4.108.500




7 Revoques
De pared exterior ¢/ hidr6fugo espesor 3 m2
7.1 |cm 422,93 45.000 19.031.760
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m 1.024,08 38.000 38.915.040
8 |Revestimiento
8.1 |Azulejos cerdmicos m2 74,76 95.000 7.102.200
8.2 | Simil madera porcelanato m 53,79 195.000 10.489.050
9 | Construccion en seco
9.1 | Placas cementiceas (tipo Superboard) m 156,16 568.000 88.698.880
9.2 | Mampara divisoria de Eucatex - box bafios m 43,26 485.000 20.981.100
Cielorraso Placas de yeso hidratado (tipo m2
9.3 | Durlock) 636,54 155.000 98.663.700
10 | Pisos
10.1 | Contrapiso de espesor 7cm m 696,54 45.000 31.344.300
10.2 | Carpeta asiento de piso m 696,54 42.000 29.254.680
10.3 | Piso porcelanato m 696,54 215.000 149.756.100
10.4 | Zébcalos mi 226,00 48.000 10.848.000
11 |Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 1,00 860.000 860.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,90x2,10 un 2,00 1.075.000 2.150.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 1,00 1.182.500 1.182.500
11.4 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 4,00 1.720.000 6.880.000
12 | Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria m2
12.1 | de aluminio 38,40 850.000 32.640.000
Vidrios templados de 10mm. Con perfileria m2
12.2 | de aluminio y sensor de movimientos 10,40 1.200.000 12.480.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml
12.3 | perfileria de acero inoxidable 11,15 850.000 9.477.500
13 | Carpinteria metalica
13.1 | Cafios metalicos rectangulares 30x50mm | ml 168,50 50.000 8.425.000
14 |Pinturas
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.1 |interior con eduido 1.024,08 35.400 36.252.432
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 422,93 39.700 16.790.321
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m?2 39,90 41.300 1.647.870
14.4 | De estructuras metalicas Antioxidante m2 25,28 18.000 454.950
15 |Desague Pluvial
Tuberia de PVC de 150 mm, seria ml
15.1 |reforzada 104,00 69.500 7.228.000




Registro pluvial de 60x60cm con tapa de

un

15.3 |H° 12,00 295.000 3.540.000
Registro pluvial de 80x80cm con tapa de un
15.4 |H° 1,00 406.000 406.000
15.5 | Mano de obra gl 1,00 4.000.000 4.000.000
16 | Artefacto Sanitario
16.1 | Inodoro con cisterna baja un 8,00 1.700.000 13.600.000
Inodoro'especial para discapacitados con un
16.2 | accesorios 1,00 2.700.000 2.700.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. | un 7,00 800.000 5.600.000
Sgpqra@or de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 4,32 700.000 3.024.000
16.5 | Mesada de granito natural m?2 5,00 700.000 3.500.000
16.6 | Lava manos de embutir un 10,00 900.000 9.000.000
16.7 | Canilla metal un 10,00 250.000 2.500.000
16.8 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000
16.9 | Dispenser expendedor de jabdn liquido un 10,00 105.000 1.050.000
16.1
0 | Porta papel zona inodoros un 9,00 80.000 720.000
16.1
1 | Porta papel zona lavamanos un 3,00 120.000 360.000
16.1
2 | Mano de obra g 1,00 9.000.000 9.000.000
17 |Desagle Cloacal
17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm ml 37,90 34.000 1.288.600
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm mi 6,10 26.000 158.600
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm mi 6,45 23.000 148.350
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm ml 8,65 20.000 173.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 3,00 15.600 46.800
17.6 | Codo de 100 mmx45° un 6,00 15.600 93.600
17.7 | Tee de 100 mm. un 6,00 36.000 216.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 2,00 17.000 34.000
17.9 | Codo de 50mmx90° un 8,00 8.450 67.600
17.1
0 |Codo de 50mmx45° "I 400 8.450 33.800
17.1
1 |Codo de 40mmx90° un 9,00 3.900 35.100
17.1
2 | Codo de 40mmx45° "I 600 3.900 23.400
17.1 | Ramal Simple 100mmx45° un 2,00 21.450 42.900
17.2 | Caja sifonada un 5,00 72.000 360.000
17.3 | Camara de inspeccion 60x60 un 1,00 600.000 600.000
17.4 | Cdmara séptica 3,00x1.50x1.80m un 1,00 3.000.000 3.000.000
17.5 | Mano de obra g 1,00 12.000.000 12.000.000
18 |Instalacién Hidraulica
18.1 | Cafio PVC de 1 pulg mi 30,40 33.942 1.031.837
18.2 | Cafio de 3/4 pulg mi 30,65 25.967 795.889




18.3 | Llave de paso un 4,00 90.000 360.000
18.4 | Codo de 90 3/4 pulg un 3,00 15.650 46.950
18.5 | Codo de 90 1 pulg un 4,00 20.600 82.400
18.6 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.7 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 27,00 20.600 556.200
18.8 | Bomba de agua un 1,00 2.400.000 2.400.000
18.9 | Mano de obra gl 1,00 9.000.000 9.000.000
Sistema de prevencioén contra incendio
19 |PCI
Provision y colocacién de extintor de 6
19.1 |kilos ABC un 7,00 439.365 3.075.555
Rociador tipo sprinkler - area de cobertura
19.2 |16 m2 un 31,00 169.000 5.239.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 1,00 4.120.919 4.120.919
19.4 | Boca de incendio siamesa un 1,00 674.050 674.050
19.5 | Alarma Audio Visual un 2,00 156.000 312.000
19.6 | Sensor Termovelocimetrico un 2,00 182.000 364.000
Provision y colocacion de detectores
19.7 | Humo / Calor - Detector iénico un 13,00 442.000 5.746.000
19.8 | Cartel salida de emergencia un 5,00 194.350 971.750
19.9 | Carteles de emergencia anunciativos un 4,00 42.900 171.600
19.1
0 |lluminacién de emergencia un 9,00 339.444 3.054.996
19.1
1 |Pulsador Manual un 2,00 178.762 357.524
20 |Limpiezafinal
20.1 |Limpieza final m2 696,54 10.000 6.965.400
21 |Instalacion eléctrica
21.1 |Instalacién eléctrica *precio estimado* gl 1,00 159.556.336 159.556.336
Total: 2.157.610.539Gs
Total Por m2: 3.097.612Gs.
Total USD $276.616,74
Bloque Posgrado - Primer piso - 696,54 m?
PRECIO
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
4 | Estructura de H°A°
4.1 |Pilares de H°A° m3 14,46 3.460.000 50.031.600
4.2 |Vigas de H°A° m3 28,87 2.700.000 77.949.000
4.3 |Losas macizas m3 37,14 2.450.000 90.993.000
4.4 |Escalera de H°A° m3 5,68 2.800.000 15.904.000
5 | Aislacién asféltica
5.1 |Aislacién de losa con membrana asfaltica | m? 53,36 58.000 3.094.880
6 Muros de elevacion
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m2 292,19 95.000 27.758.050
6.2 |De 0.20m, ladrillo comun, para revocar m?2 19,14 130.000 2.488.200




6.3 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m?2 576,91 180.000 103.843.800
Dinteles de hormigén prefabricado sobre ml
6.4 |aberturas 102,00 45.000 4.590.000
7 Revoques
De pared exterior ¢/ hidr6fugo espesor 3 m2
7.1 |cm 587,40 45.000 26.433.000
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m2 | 1.445,40 38.000 54.925.200

8 Revestimiento
8.1 |Azulejos ceramicos m?2 74,76 95.000 7.102.200
8.2 | Simil madera porcelanato m?2 55,65 195.000 10.851.750

9 | Construccion en seco
9.1 |Placas cementiceas (tipo Superboard) m?2 177,76 568.000 100.967.680
9.2 | Mampara divisoria de Eucatex - box bafios | m? 43,26 485.000 20.981.100
9.3 | Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) m? 636,54 155.000 98.663.700

10 |Pisos
10.1 | Contrapiso de espesor 5cm m?2 709,90 45.000 31.945.500
10.2 | Carpeta asiento de piso m?2 709,90 42.000 29.815.800
10.3 | Piso porcelanato m? 709,90 215.000 152.628.500
10.4 | Zocalos !l 240,00 48.000 11.520.000

11 |Carpinteria de madera
11.1 |Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 2,00 860.000 1.720.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,90x2,10 un 2,00 1.075.000 2.150.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,00x2,10 un 1,00 1.182.500 1.182.500
11.4 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 5,00 1.720.000 8.600.000

12 |Carpinteria vidriada

Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria m2

12.1 |de aluminio 35,20 850.000 29.920.000
Vidrios templados de 10mm. Con perfileria m2

12.2 | de aluminio 108,00 1.200.000 129.600.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml

13.1 | perfileria de acero inoxidable 11,15 850.000 9.477.500

13 | Carpinteria metélica
13.1 |Correas de techo
13.3.

2 Acero conformado CF-120X2.0 mm mi 814,35 28.900 23.534.715
13.4 | Cabreada metalica
13.4. ml

2 Acero laminado L 60 x 60 X 7 mm 572,00 55.200 31.574.400
13.4.

2 Acero laminado L 40 x 40 x 4 mm mi 752,00 30.300 22.785.600
13.5 | Chapa termoacustica tipo sandwich m? 646,80 140.000 90.552.000
13,6 | Mano de obra m2 646,80 150.000 97.020.000

14 | Pinturas

De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.1 |interior con eduido 1.445,40 35.400 51.167.160
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 587,40 39.700 23.319.780
14.3 | De aberturas de madera con Barniz m?2 49,14 41.300 2.029.482




14.4 | De estructuras metdlicas Antioxidante m?2 646,80 18.000 11.642.400
15 |Desagie Pluvial
Tuberia de PVC de 100 mm, seria ml
15.1 |reforzada 150,00 46.900 7.035.000
Canaleta de chapa galvanizada - ml
15.2 | Desarrollo de 60cm 68,00 65.000 4.420.000
15.4 | Mano de obra gl 1,00 4.500.000 4.500.000
16 |Artefacto Sanitario
16.1 |Inodoro con cisterna baja un 8,00 1.700.000 13.600.000
Inodoro especial para discapacitados con un
16.2 | esa porqueria de alado 1,00 2.700.000 2.700.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. | un 7,00 800.000 5.600.000
S(lapa_rad.or de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 4,32 700.000 3.024.000
16.5 | Mesada de granito natural m? 5,00 700.000 3.500.000
16.6 |Lava manos de embutir un 10,00 900.000 9.000.000
16.8 | Canilla metal un 10,00 250.000 2.500.000
16.9 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000
16.10 | Dispenser expendedor de jabdn liquido un 10,00 105.000 1.050.000
16.11 | Porta papel zona inodoros un 9,00 80.000 720.000
16.12 | Porta papel zona lavamanos un 3,00 120.000 360.000
16.13 | Mano de obra gl 1,00 9.000.000 9.000.000
17 |Desague Cloacal
17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm mi 37,90 34.000 1.288.600
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm mi 6,10 26.000 158.600
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm ml 6,45 23.000 148.350
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm mi 8,65 20.000 173.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 3,00 15.600 46.800
17.6 | Codo de 100 mmx45° un 6,00 15.600 93.600
17.7 | Tee de 100 mm. un 6,00 36.000 216.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 2,00 17.000 34.000
17.9 | Codo de 50mmx90° un 8,00 8.450 67.600
17.10 | Codo de 50mmx45° un 4,00 8.450 33.800
17.11 | Codo de 40mmx90° un 9,00 3.900 35.100
17.12 | Codo de 40mmx45° un 6,00 3.900 23.400
17.1 | Ramal Simple 100mmx45° un 2,00 21.450 42.900
17.2 | Caja sifonada un 5,00 72.000 360.000
17.3 | Mano de obra gl 1,00 10.200.000 10.200.000
18 |Instalacion Hidréaulica
18.1 |Cafo PVC de 1 pulg mi 30,40 33.942 1.031.837
18.2 | Cafio de 3/4 pulg mi 30,65 25.967 795.889
18.3 |Llave de paso un 4,00 90.000 360.000
18.4 | Codo de 90 3/4 pulg un 3,00 15.650 46.950
18.5 | Codo de 90 1 pulg un 4,00 20.600 82.400
18.6 | Reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 2,00 15.650 31.300
18.7 | Reductor de 1 a 1/2 pulg un 27,00 20.600 556.200




18.8 | Mano de obra gl 1,00 9.000.000 9.000.000
Sistema de prevencion contra incendio
19 |PCI
Provision y colocacién de extintor de 6
19.1 |kilos ABC un 5,00 439.365 2.196.825
Rociador tipo sprinkler - area de cobertura
19.2 |16 m? un 28,00 169.000 4.732.000
19.3 | Boca de incendio equipada un 1,00 4.120.919 4,120.919
19.5 | Alarma Audio Visual un 2,00 156.000 312.000
19.6 | Sensor Termovelocimetrico un 2,00 182.000 364.000
Provision y colocacién de detectores
19.7 | Humo / Calor - Detector i6nico un 13,00 442.000 5.746.000
19.8 | Cartel salida de emergencia un 6,00 194.350 1.166.100
19.9 | Carteles de emergencia anunciativos un 4,00 42.900 171.600
19.10 | lluminacién de emergencia un 9,00 339.444 3.054.996
19.11 | Pulsador Manual un 2,00 178.762 357.524
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 696,54 10.000 6.965.400
21 |Instalacion eléctrica
21.1 |Instalacién eléctrica *precio estimado* al 1,00 129.830.815 129.830.815
22 |Tanque de Agua
22.1 | Tanque superior un 1,00 16.500.000 16.500.000
22.2 | Tanque inferior un 1,00 18.000.000 18.000.000
Total: 1.752.716.001Gs.
Total Por m2: 2.516.318Gs.
Total USD $224.707,18
Blogue de Servicio - Planta Baja - 305,15 m?
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD UEI?Tich’ICé) T;E?LO
1 Trabajo Preliminares
1.1 |Limpieza del terreno m 305,15 5.000 1.525.750
1.2 | Obrador m 45,00 125.000 5.625.000
1.3 |Vallado Perimetral m 154,44 95.000 14.671.800
1.4 |Replanteo y marcacion de obra m 305,15 12.000 3.661.800
1.5 |Cartel de obra g 1,00 1.500.000 1.500.000
2 Cimentacion
2.1 | Excavaciones me 27,98 80.000 2.238.400
Pilotes de H°A° diametro de 30cm ml
2.2 | profundidad 8m 408,00 210.000 85.680.000
2.3 | Cabezal de H°A® M 2111 | 2450.000 51.719.500




m3

2.4 | Viga cantiléver H°A° 6,87 2.450.000 16.831.500
3 Relleno
3
3.1 |Rellenoy compactacion m 160,03 110.000 17.603.300
4 Estructura de H°A°
3
4.1 |Pilares de H°A° m 5,05 3.060.000 15.453.000
3
4.2 |Vigas de H°A° m 26,21 2.700.000 70.767.000
3
4.3 |Losas macizas m 21,83 2.450.000 53.483.500
3
4.4 | Escalera de H°A° m 4,55 2.800.000 12.740.000
5 | Aislacion asfaltica
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras con ml
5.1 |aditivo hidréfugo inorganico - pared de 0,15 113,78 28.000 3.185.700
Horizontal asfaltica de muros, 3 caras con ml
5.2 | aditivo hidréfugo inorganico - pared de 0,30 8,30 38.000 315.400
6 Muros de elevacion
2
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m 338,64 95.000 32.170.800
2
6.2 |De 0.30 m, ladrillo comun, para revocar m 29,14 180.000 5.245.200
Dinteles de hormigén prefabricado sobre ml
6.3 |aberturas 38,05 45.000 1.712.250
7 Revoques
2
7.1 | De pared exterior c/ hidréfugo espesor 3 cm m 302,54 45.000 13.614.300
2
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m 406,54 38.000 15.448.520
8 Revestimiento
2
8.1 | Azulejos ceramicos m 66,78 95.000 6.344.100
I m2
8.3 | Simil piedra 16,00 190.000 3.040.000
9 Construccidén en seco
2
9.1 |Placas cementiceas (tipo Superboard) m 56,60 568.000 32.148.800
2
9.2 |Mampara divisoria de Eucatex - box bafios m 2,70 485.000 1.309.500
2
9.3 | Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) m 277,75 155.000 43.051.250
10 |Pisos
2
10.1 | Contrapiso de espesor 7cm m 277,75 45.000 12.498.750
2
10.2 | Carpeta asiento de piso m 277,75 42.000 11.665.500
2
10.3 | Piso porcelanato m 277,75 215.000 59.716.250
10.4 | Zécalos mi 129,10 48.000 6.196.800




11 |Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,70x2,10 un 1,00 860.000 860.000
11.2 | Puerta tipo placa 0,80x2,10 un 3,00 945.000 2.835.000
11.3 | Puerta tipo placa 1,50x2,10 un 3,00 1.720.000 5.160.000
12 |Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria de m2
12.1 | aluminio 9,85 850.000 8.372.500
Vidrios templados de 10mm. Con perfileria de m2
12.2 | aluminio 35,44 1.200.000 42.528.000
Barandas de vidrio templado de 8 mm con ml
12.3 | perfileria de acero inoxidable 9,00 850.000 7.650.000
13 | Carpinteria metélica
13.3 | Correas de techo
13.3.1 | Acero conformado CF-120x2 mm mi 118,56 28.900 3.426.384
13.3.2 | Acero conformado CF-100x2,5 mm mi 67,50 31.250 2.109.375
13.4 |Cabriada metélica
13.4.1 | Acero conformado UF-100x4 mm mi 48,73 33.650 1.639.765
13.4.2 | Acero conformado UF-80x3 mm mi 22,31 25.650 572.252
13.4.3 | Acero conformado UF-60x3 mm mi 66,27 22.300 1.477.821
2
13.5 | Chapa termoacustica tipo sandwich m 84,46 140.000 11.824.400
2
13.6 | Mano de obra m 84,46 150.000 12.669.000
14 |Pinturas
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.1 |interior con eduido 406,54 35.400 14.391.516
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 302,54 39.700 12.010.838
2
14.2 | De aberturas de madera con Barniz m 44,62 41.300 1.842.806
2
14.3 | De estructuras metdlicas Antioxidante m 125,16 18.000 2.252.880
15 |Desagle Pluvial
15.1 | Tuberia de PVC de 150 mm, seria reforzada mi 102,00 69.500 7.089.000
15.3 | Registro pluvial de 60x60cm con tapa de H° un 10,00 295.000 2.950.000
15.4 | Registro pluvial de 80x80cm con tapa de H° un 1,00 406.000 406.000
15.5 | Mano de obra gl 1,00 4.000.000 4.000.000
16 |Artefacto Sanitario
16.1 |Inodoro con cisterna baja N 400 1.700.000 6.800.000




un

16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. 2,00 800.000 1.600.000
S(lapa_radlor de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 1,20 700.000 840.000
16.5 | Mesada de granito natural m 2,56 700.000 1.792.000
16.6 |Lava manos de embutir un 5,00 900.000 4.500.000
16.8 | Canilla metal un 5,00 250.000 1.250.000
16.9 | Secador de manos 300 4.300.000 12.900.000
16.10 | Dispenser expendedor de jabdn liquido un 5,00 105.000 525.000
16.11 | Porta papel zona inodoros un 3,00 80.000 240.000
16.12 | Porta papel zona lavamanos un 3,00 120.000 360.000
16.13 | Mano de obra gl 1,00 3.500.000 3.500.000
17 |Desague Cloacal
17.1 |Tuberia de PVC de 100 mm ml 23,23 34.000 789.820
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm ml 18,20 26.000 473.200
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm mi 9,60 23.000 220.800
17.4 | Tuberia de PVC de 40 mm mi 10,20 20.000 204.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 5,00 15.600 78.000
17.6 |Codo de 100 mmx45° un 3,00 15.600 46.800
17.7 |Tee de 100 mm. un 5,00 36.000 180.000
17.8 | Codo de 75mmx45° 400 17.000 68.000
17.9 | Codo de 50mmx90° 700 8.450 59.150
17.10 | Codo de 40mmx90° un 3,00 3.900 11.700
17.11 | Codo de 40mmx45° un 6,00 3.900 23.400
17.12 | Ramal Simple 75mmx45° un 2,00 21.450 42.900
17.13 | Caja sifonada un 7,00 72.000 504.000
17.14 | Camara de inspeccion 60x60 un 1,00 300.000 300.000
17.15 | Camara séptica 3,00x1.50x1.80m un 1,00 3.000.000 3.000.000
17.16 | Mano de obra un 1,00 3.250.000 3.250.000




18 |Instalaciéon Hidraulica
18.1 |Cafio PVC de 1 pulg mi 24,95 33.942 846.853
18.2 | Cafio PVC de 1/2 pulg mi 16,00 22.967 367.472
18.3 | Cafio PVC de 3/4 pulg mi 8,10 25.967 210.333
18.4 | Llave de paso un 7,00 90.000 630.000
18.5 | Codo de 90 3/4 pulg un 8,00 15.650 125.200
18.6 |Codo de 90 1 pulg un 12,00 20.600 247.200
18.7 | Codo reductor de 1 a 1/2 pulg un 4,00 22.300 89.200
18.8 | Codo reductor de 1 a 3/4 pulg un 1,00 24.100 24.100
18.9 | Codo reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 3,00 23.100 69.300
18.10 | Tee reductor de 1 a 3/4 pulg un 2,00 27.200 54.400
18.11 | Tee reductor de 1 a 1/2 pulg un 5,00 24.950 124.750
18.12 | Tee reductor de 3/4 a 1/2 pulg un 3,00 25.220 75.660
18.13 | Bomba de agua 100 2.400.000 2.400.000
18.14 | Mano de obra 100 1.500.000 1.500.000
19 |Sistemade prevencidon contraincendio PCI
Provision y colocacion de extintor de 6 kilos
19.1 |ABC un 3,00 439.365 1.318.095
Rociador tipo sprinkler - &rea de cobertura 16
19.2 |m2 un 12,00 169.000 2.028.000
19.3 | Boca de incendio siamesa un 1,00 674.050 674.050
19.4 | Alarma Audio Visual un 1,00 156.000 156.000
19.5 | Sensor Termovelocimetrico un 5,00 182.000 910.000
Provision y colocacion de detectores Humo /
19.6 | Calor - Detector i6nico un 7,00 442.000 3.094.000
19.7 | Cartel salida de emergencia un 5,00 194.350 971.750
19.8 | lluminacion de emergencia un 7,00 339.444 2.376.108
19.9 |Pulsador Manual un 1,00 178.762 178.762
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 321,21 10.000 3.212.100

21

Instalacion eléctrica




‘gl‘ 1,00 ‘61.901.961

21.1 |Instalacion eléctrica *precio estimado* 61.901.961
Total: 812.473.309Gs.
Total Por m2: 2.662.537Gs.
Total USD $104.163,24
Bloque de Servicio - Planta Alta - 134,67 m2
PRECIO PRECIO
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
4 Estructura de H°A°
. m3
4.1 |Pilares de H°A® 1,85 3.060.000 5.661.000
3
4.2 |Vigas de H°A° m 4,91 2.700.000 13.257.000
m3
4.3 |Losas macizas 2,65 2.450.000 6.492.500
5 |Aislacion asféltica
2
5.1 |Aislacion de losa con membrana asfaltica m 31,16 58.000 1.807.280
6 Muros de elevacion
2
6.1 |De 0.15 m, ladrillo comun, para revocar m 219,33 95.000 20.836.350
Dinteles de hormigén prefabricado sobre ml
6.2 |aberturas 22,45 45.000 1.010.250
7 Revoques
2
7.1 | De pared exterior c/ hidréfugo espesor 3 cm m 194,64 45.000 8.758.800
2
7.2 | De pared interior espesor 1,5 cm m 235,67 38.000 8.955.460
8 Revestimiento
2
8.1 |Azulejos ceramicos m 47,88 95.000 4.548.600
9 Construccidn en seco
2
9.1 |Placas cementiceas (tipo Superboard) m 59,51 568.000 33.801.680
2
9.2 | Mampara divisoria de Eucatex - box bafios m 2,70 485.000 1.309.500
2
9.3 |Placas de yeso hidratado (tipo Durlock) m 126,09 155.000 19.543.950
10 |Pisos
2
10.1 | Contrapiso de espesor 5cm m 126,09 45.000 5.674.050
2
10.2 | Carpeta asiento de piso m 126,09 42.000 5.295.780
2
10.3 | Piso porcelanato m 126,09 215.000 27.109.350
10.4 | Zécalos M 7170 48.000 3.441.600
11 |Carpinteria de madera
11.1 | Puerta tipo placa 0,80x2,10 un 2,00 945.000 1.890.000




un

11.2 |Puertatipo placa 1,50x2,10 1,00 1.720.000 1.720.000
12 | Carpinteria vidriada
Vidrios templados de 8 mm. Con perfileria de m2
12.1 | aluminio 37,02 850.000 31.467.000
13 |Carpinteria metélica
13.3 |Correas de techo
13.3. ml
1 Acero conformado CF-120x2,5 mm 187,50 28.900 5.418.750
13.4 | Cabriada metélica
13.4. ml
1 Acero conformado UF-100x4 mm 74,43 34.000 2.530.620
13.4. ml
2 Acero conformado UF-60x4 mm 102,74 24,500 2.517.057
2
13.5 | Chapa termoacustica tipo sandwich m 134,67 140.000 18.853.800
2
13.6 | Mano de obra m 134,67 150.000 20.200.500
14 |Pinturas
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.1 |interior con eduido 235,67 35.400 8.342.718
De paredes revocadas con pintura al latex m2
14.2 | exterior con eduido 194,64 39.700 7.727.208
2
14.2 | De aberturas de madera con Barniz m 13,44 41.300 555.072
2
14.3 | De estructuras metéalicas Antioxidante m 142,33 18.000 2.561.940
15 |Desagie Pluvial
15.1 |Tuberia de PVC de 150 mm, seria reforzada ml 34,00 69.500 2.363.000
15.1 | Tuberia de PVC de 100 mm, seria reforzada ml 51,00 46.900 2.391.900
Canaleta de chapa galvanizada - Desarrollo ml
15.2 |de 60cm 48,60 65.000 3.159.000
15.4 | Mano de obra gl 1,00 3.000.000 3.000.000
16 |Artefacto Sanitario
16.1 | Inodoro con cisterna baja un 3,00 1.700.000 5.100.000
16.3 | Mingitorio sifonado con griferia embutida. un 2,00 800.000 1.600.000
Separador de granito natural entre m2
16.4 | mingitorios. 1,20 700.000 840.000
2
16.5 | Mesada de granito natural m 2,03 700.000 1.421.000
16.6 |Lava manos de embutir un 4,00 900.000 3.600.000
16.8 | Canilla metal un 4,00 250.000 1.000.000
16.9 | Secador de manos un 2,00 4.300.000 8.600.000




un

16.10 | Dispenser expendedor de jabdn liquido 4,00 105.000 420.000
16.11 | Porta papel zona inodoros un 3,00 80.000 240.000
16.12 | Porta papel zona lavamanos un 2,00 120.000 240.000
16.13 | Mano de obra g 1,00 3.500.000 3.500.000

17 |Desagie Cloacal

17.1 | Tuberia de PVC de 100 mm mi 11,23 34.000 381.820
17.2 | Tuberia de PVC de 75 mm mi 12,12 26.000 315.120
17.3 | Tuberia de PVC de 50 mm mi 3,65 23.000 83.950
17.4 |Tuberia de PVC de 40 mm mi 8,10 20.000 162.000
17.5 | Codo de 100 mmx90° un 4,00 15.600 62.400
17.7 | Tee de 100 mm. un 1,00 36.000 36.000
17.8 | Codo de 75mmx45° un 3,00 17.000 51.000
17.9 | Codo de 50mmx90° un 2,00 8.450 16.900
17.10 | Codo de 40mmx90° un 4,00 3.900 15.600
17.12 | Ramal Simple 75mmx45° un 1,00 21.450 21.450
17.13 | Caja sifonada un 3,00 72.000 216.000
17.16 | Mano de obra un 1,00 2.500.000 2.500.000

18 |Instalacién Hidréulica

18.1 |Cafio PVC de 1 pulg mi 14,98 33.942 508.451
18.2 | Cafio PVC de 1/2 pulg mi 9,00 22.967 206.703
18.4 |Llave de paso un 4,00 90.000 360.000
18.6 |Codo de 90 1 pulg un 9,00 20.600 185.400
18.7 | Codo reductor de 1 a 1/2 pulg un 4,00 22.300 89.200
18.11 | Tee reductor de 1 a 1/2 pulg un 5,00 24.950 124.750
18.14 | Mano de obra un 1,00 1.500.000 1.500.000

Sistema de prevenciéon contra incendio
19 |PCI
Provision y colocacion de extintor de 6 kilos
19.1 |ABC un 1,00 439.365 439.365




Rociador tipo sprinkler - area de cobertura 16
19.2 |m? un 6,00 169.000 1.014.000
19.5 | Alarma Audio Visual un 1,00 156.000 156.000
19.6 | Sensor Termovelocimetrico un 2,00 182.000 364.000
Provision y colocacion de detectores Humo /
19.7 | Calor - Detector i6nico un 4,00 442.000 1.768.000
19.8 | Cartel salida de emergencia un 1,00 194.350 194.350
19.10 | lluminacion de emergencia un 4,00 339.444 1.357.776
19.11 | Pulsador Manual un 1,00 178.762 178.762
20 |Limpieza final
20.1 |Limpieza final m2 134,66 10.000 1.346.600
21 |Instalacion eléctrica
21.1 | Instalacion eléctrica *precio estimado* gl 1,00 31.991.831 31.991.831
Total: 322.418.312Gs
Total Por m2: 2.394.314Gs.
Total USD $41.335,68
Camineros y Estacionamiento - 2.276 m?
PRECIO PRECIO
COD. DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 |Trabajo Preliminares
2
1.1 |Limpieza del terreno m 2.276,00 5.000 11.380.000
3 |Relleno
3
3.1 | Rellenoy compactacion m 2.392,04 110.000 263.124.400
4 | Estructura de H°A°
3
4.1 |Escalera de H°A° m 3,37 2.800.000 9.441.600
3
4.2 |Rampa de H°A° m 7,23 2.800.000 20.244.000
10 | Pisos
Ha con malla electrosoldada 6 mm m2
10.1 | sep30x30cm H° e=10cm 2.256,11 162.000 365.489.820
Tope de estacionamiento Ruber 55 cm un
10.2 | negro y amarillo 66,00 160.000 10.560.000
13 | Carpinteria metalica
13.1 | Barandas de acero inoxidable mi 40,52 550.000 22.286.000
14 |Pinturas
2
14.1 | Pintura para estacionamientos m 132,00 43.000 5.676.000
21 |Instalacion eléctrica




21.1 | Instalacion eléctrica *precio estimado* ‘ o] ‘ 1,00 ‘ 70.820.182 70.820.182
Total: 779.022.002Gs.
Total Por m2: 342.277Gs.
Total USD $99.874,62
Rampa peatonal
COD DESCRIPCION DEL RUBRO UN | CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
' UNITARIO
1 |Trabajo Preliminares
. . mZ
1.1 |Limpieza del terreno 87,60 5.000 438.000
2
1.2 | Replanteo y marcacion de obra m 87,60 12.000 1.051.200
2 |Cimentacion
. m3
2.1 | Excavaciones 5,56 80.000 444.800
Pilotes de H°A° didmetro de 30cm ml
2.2 | profundidad 8m 96,00 210.000 20.160.000
3
2.3 | Cabezal de H°A° m 5,56 2.450.000 13.622.000
4 | Estructura de H°A°
3
4.1 |Pilares de H°A° m 5,36 3.460.000 18.545.600
3
4.2 |Vigas de H°A° m 26,00 2.700.000 70.200.000
3
4.3 |Losas macizas m 18,86 2.450.000 46.207.000
7 |Revoques
2
7.1 |De Vigas espesor 1,5 cm m 256,80 38.000 9.758.400
13 | Carpinteria metalica
13.1 | Barandas de acero inoxidable mi 214,00 550.000 117.700.000
14 | Pinturas
2
14.1 | De Hormigon revocado con pintura al latex m 256,80 32.000 8.217.600
Total: 306.344.600Gs.
Total Por m2: 1.165.695Gs.
Total USD $39.274,95

ITEM

PRESUPUESTO FCSPyH

RESUMEN PRESUPUESTO BLOQUE DE AULAS - 4.096 m2

CONCEPTO TOTAL Gs

TOTAL USD Cotizado 7800 Gs




PLANTA BAJA 4.660.328.862Gs. $597.478,06

1
PRIMER PISO 2.722.200.038Gs. $349.000,00

2
SEGUNDO PISO 3.576.823.267Gs. $458.567,09

TOTAL POR M2

10.959.352.168Gs.

2.675.623Gs.

$1.405.045,15

$343,03

RESUMEN PRESUPUESTO BLOQUE ADMINISTRATIVO - 1669,95 M2

ITEM CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs
PLANTA BAJA 2.114.876.066Gs. $271.137,96
1
PRIMER PISO 1.163.528.519Gs. $149.170,32
2
SEGUNDO PISO 1.959.266.437Gs. $251.188,00
3
OTA 6 0 O 496,28
OTAL POR 6.424 40
: PR > D BLOQ PO RADC g
TEM CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs
PLANTA BAJA 2.157.610.539Gs. $276.616,74
1
PRIMER PISO 1.752.716.001Gs. $224.707,18




3.910.326.540Gs. $501.323,92

TOTAL POR M2 2.807.126Gs. $359,89

RESUMEN PRESUPUESTO AREA DE SERVICIO - 439,82 M2

ITEM CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs
PLANTA BAJA 812.473.309Gs. $104.163,24
1
PRIMER PISO ¢ 322.418.312 $41.335,68

1.134.891.620Gs. $145.498,93

TOTAL POR M2 2.580.355Gs.

RESUMEN PRESUPUESTO CAMINERO Y ESTACIONAMIENTO - 2.276 M2

ITEM CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs

COMPLETO 779.022.002Gs. $99.874,62

779.022.002Gs. $99.874,62

TOTAL POR M2 342.277Gs. $43,88

RESUMEN PRESUPUESTO RAMPA PEATONAL

\TEn CONCEPTO TOTAL TOTAL USD Cotizado 7800 Gs

COMPLETO 306.344.600Gs. $39.274,95




306.344.600Gs. $39.274,95

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA - 7598,7 M2 DE ESTRUCTURA

TOTAL 22.327.607.952Gs. $2.862.513,84

TOTAL POR M2 2.938.346Gs. $376,71




ANEXO V: Especificaciones Técnicas

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS RUBROS

1 TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 Limpieza del terreno y preparacion
Consiste en dejar limpio de basura y/o cualquier otro elemento que obstaculice el lugar
donde se haré la construccion. Se contempla también tareas de desmontes y/o relleno.
El contratista debera eliminar de la zona de proyecto todos los materiales provenientes
de la limpieza, empleando el método de eliminacion mas conveniente del sitio de obra.
Las plantas y/o arboles que se conservan deberan ser protegidas para que no se corten
0 estropeen accidentalmente.
Se debera ubicar convenientemente el lugar para hacer la mezcla de modo que facilite
los trabajos y que su lugar no tenga que ser cambiado hasta el final de la obra.
El acopio de materiales deberd ser localizado de modo que no moleste la
circulacion en la obra; asimismo debe preverse la facilidad de la entrada y salida.

1.2 Obrador

Teniendo en cuenta las necesidades y envergadura de la obra, el Contratista realizara
el acondicionamiento que considere necesario de las construcciones existentes en el
predio y realizar las construcciones nuevas para su uso como Obrador, teniendo en
cuenta que el mismo debera contar con lo siguiente:

»  Oficina para el Contratista

« Oficina y Sala de Reuniones para la Fiscalizacion.

« Bafios para el Contratista y la Fiscalizacion

» Bafosy vestuario para el personal de obra

o Dormitorio para Sereno

 Casetas para Seguridad

« Deposito de materiales bajo techo

« Comedor cubierto para el personal

1.3. Cerco de obra — defensas y vallados

1.3.1. Cercos

Esta seccion se refiere a los cercos y protecciones que el Contratista debera ejecutar
para el cierre de la obra, que limiten el predio de la calle o de los lugares publicos o
comunes, y las defensas que protejan a los transeuntes, al personal obrero y de
Direccion en general. También se refiere a los linderos y las mamparas que dividan los
sectores en obra del resto que esté habilitado.

Previo al inicio de las tareas encomendadas, el Contratista debera ejecutar, en los
sectores aprobados por la Direccién de Obra, las pantallas mdviles reglamentarias con
materiales que estén en perfecto estado de conservacion y pintura, las que seran
retiradas una vez terminadas las obras de demolicion.

El cerco perimetral se ejecutard al comienzo de la obra y no se retirard hasta la
finalizacion de la obra, segun perimetro indicado en planos.

El cerco de obra debera presentar un aspecto prolijo y seguro y cubrira todo el perimetro
exterior de las zonas afectadas por las obras motivo de contratacion. Tendra una altura



uniforme y reglamentaria y los paneles o tablas que lo compongan se pintaran de color
a definir por la Direccién de Obra. Si fuera necesaria la ocupacién temporaria de la
vereda el Contratista tomara a su cargo los recaudos técnicos, legales y econdmicos
emergentes de tal situacion. - En todo momento se debera garantizar el normal
funcionamiento de los accesos.

Los caballetes por utilizar en la via publica deberan cumplir con las normas municipales
vigentes para su ejecucion y posicionado.

Se evitara por todos los medios el dafio a propiedades linderas y a los transeuntes.

1.3.2. Protecciones

El Contratista tomara extremas precauciones de Seguridad proveyendo la totalidad de
las defensas y vallados que resulten necesarias en tal sentido.

Las defensas se deben ejecutar de acuerdo con sectores en demolicion no dejando
ningun lugar con exposicion a demoliciones o riesgo para las personas, a medida de su
necesidad y no se retirardn hasta contar con autorizacion expresa de la Direccion de
Obra.

Independientemente de las reglamentaciones, el Contratista esta obligado al arbitrio de
los maximos cuidados que garanticen evitar la caida de materiales, herramientas, etc.,
de modo tal que no constituyan un peligro para las personas que intervienen en la obra,
transeuntes, vehiculos, etc.

Se ejecutaran defensas horizontales, inclinadas o verticales que impidan caer elementos
sobre las zonas mencionadas.

La Direccion de Obra esté facultada para exigir la ejecucion de protecciones adicionales
a las aprobadas en el estudio indicado, si los trabajos asi lo demandaran, a su solo juicio.
Para estos casos los sobre costos generados, estaran a cargo del Contratista sin
posibilidad de reclamo alguno.

El Contratista debera instalar en forma permanente durante el desarrollo de los trabajos
sefales visibles de precaucion en la vereda como también personal (Banderilleros)
durante la jornada de trabajo que adviertan constantemente del posible peligro de
transeulntes. Ademas, vallados y/o cercos transitorios que resulten necesario cualquiera
fuera el lugar pudiendo la Direccion de Obra imponer medidas de proteccién adicionales.
Serd responsabilidad del Contratista mantener iluminados todos los sectores de
circulacion y areas de trabajo fuera del mismo en forma permanente durante el periodo
en que se desarrollen los trabajos.

1.3.3. Materialidades

Cercos:

* Metal: Chapa Ondulada Prepintada. Estructura soporte tubos metalicos 100x100mm
Portones:

. Deben ser metalicos con 2 hojas de tal forma de permitir el ingreso y egreso de los
equipos necesarios para todo el periodo de la obra, la cantidad y ubicacién sera evaluada
en conjunto con la Direccion de Obra.

Defensas:

* Vigas Metalicas: Reticuladas o Perfiles Normales

* Recubrimiento: Terciado Fendlico o Aglomerado Fendlico solamente en caso
excepcional se permitira el uso de chapas Galvanizadas acanaladas.



Mamparas:

*  Terciado Fendlico o Aglomerado Fendlico Estructura: Pino Parana Cepillado

El cerco perimetral se ejecutara al comienzo de la obra y no se retirara hasta la
finalizacion de la obra, segun perimetro indicado en planos.

El cerco de obra debera presentar un aspecto prolijo y seguro y cubrira todo el perimetro
exterior de las zonas afectadas por las obras motivo de contratacion. Tendréa una altura
uniforme y reglamentaria y los paneles o tablas que lo compongan se pintaran de color
a definir por la Direccion de Obra. Si fuera necesaria la ocupacion temporaria de la
vereda el Contratista tomara a su cargo los recaudos técnicos, legales y econdmicos
emergentes de tal situacion. En todo momento se debera garantizar el normal
funcionamiento de los accesos.

Los caballetes por utilizar en la via puablica deberan cumplir con las normas municipales
vigentes para su ejecucion y posicionado.

Se evitara por todos los medios el dafio a propiedades linderas y a los transeuntes.

1.4 Replanteo y marcacion de obra
El replanteo lo efectuara el Contratista y sera verificado por la Fiscalizacién antes de dar
comienzo a los trabajos.

El Contratista debera tener en la obra o a disposicién permanente, una estacion total con
su tripode y mira correspondiente, con personal capacitado y competente para la
determinacion de las cotas necesarias.

El Contratista emplazara en el lugar que indica el plano de replanteo, un pilarejo de
mamposteria cementada u hormigén de 0,30x0,30x1,50mts, emergente 0,60mts., en el
que empotrara un buldén enrasado en la cara superior como sefial indicadora de la cota
de arranque adoptado.

Todos los niveles de la obra seran referidos a dicha cota, la cual a su vez tendra marcado
con hendidura sobre mortero de cemento y arena, su cota correspondiente.

El mencionado pilarejo debidamente protegido, no podra demolerse hasta después de
concluida la ejecucién de todos los pisos de locales, aceras o cualquier otra parte de la
obra.

Los niveles determinados en los planos, la Fiscalizacion los ratificara o rectificara durante
la construccion mediante 6rdenes de servicio y/o nuevos planos parciales de detalles.

Ejes de referencia de planimetria y altimetria:

El Contratista tendra a su cargo el replanteo planialtimétrico de toda la obra, inclusive la
determinacién y materializacién de ejes de apoyo y puntos base de nivelacién. La
Fiscalizacion proporcionara al Contratista un punto de referencia y nivelacion, que servira
como origen general de coordenadas para la construccion de la obra a cargo del
Contratista. Este origen de coordenadas estara ubicado en la zona general de trabajo.
La Fiscalizacion indicara asimismo al Contratista, en que forma fijara los rumbos con
respecto a este origen de coordenadas.

El Contratista debera materializar los puntos secundarios destinados a definir ejes de la
obra. Cada hito estara identificado en forma clara y perenne. El Contratista sera
responsable por el cuidado y conservacion, tanto de la ubicacion, como del nivel de los
hitos.



El Contratista materializara dichos ejes mediante hilos de alambre de acero o material
equivalente, sujetos a caballete u otros dispositivos firmes, manteniéndolos inalterables
bajo todo punto de vista, hasta tanto se hayan ejecutado las principales estructuras, de
manera que éstas, en determinado momento, puedan reemplazar a dichos ejes.

Complementariamente y hasta alcanzar el reemplazo aludido, el Contratista dispondra
largueros continuos de madera, en todo el perimetro externo del terreno del edificio sobre
los cuales se materializaran ejes secundarios, o bien, de toda la estructura que deba ser
ejecutada "a posteriori” de retirados los ejes principales.

Los ejes de las paredes y/o estructuras maestras seran delineados con alambres bien
seguros, tendidos con torniquetes, a una altura conveniente sobre el nivel de suelo. Esos
alambres no seran retirados hasta tanto las paredes alcancen aquella altura.

Verificaciones:

Los niveles indicados en los planos seran verificados por el Contratista, previamente a
la iniciacion de la obra y relacionados con los niveles reales que a este efecto obtendra
mediante la nivelacion del terreno.

Los niveles indicados en la documentacién del proyecto estardn sujetos a las
modificaciones que por imperio de las circunstancias fuese necesario efectuar, quedando
a juicio inapelable de la Fiscalizacién, la determinacion de los niveles definitivos.

El Contratista verificara las medidas del terreno antes de proceder al replanteo, debiendo
comunicar a la Fiscalizacion las diferencias existentes en angulos y longitudes si las
hubiese, con el fin de que ésta disponga las decisiones a adoptar.

La escuadria de los locales sera prolijamente verificada comprobando la exactitud de
diagonales de los mismos.

Al ubicar filas de muros, ejes de aberturas, filas de revestimientos y/o perfil de cualquier
otra estructura, es indispensable que el Contratista haga verificaciones por distintas vias,
llamando la atencién de la Fiscalizacién ante cualquier discrepancia, para que éste ultimo
decida.

TOLERANCIAS:
Las tolerancias o errores maximos admisibles para la obtencion de distancias seran,
salvo indicacion en contrario para algun rubro determinado:
a) en altimetria =+ 3 mm.
b) en planimetria =+ 3 mm.
2 CIMENTACION

2.1- Excavaciones

Las excavaciones de los cabezales de fundacion se efectuardn de acuerdo con las
practicas normales de la construccion.

La excavacion se realizara por capas sucesivas, hasta obtener todas las medidas que
indiquen los respectivos planos.

A fin de asegurar el avance normal de los trabajos y a la vez evitar desmoronamiento,
etc., la Contratista debera tomar toda clase de precauciones, ejecutar apuntalamientos,
tablestacados, etc.

Estara a cargo de la Contratista los achiques de agua procedentes de precipitaciones o
filtraciones que tuvieran las excavaciones en general.



Para realizar la excavacion y contencion de los vecinos, la Contratista debera se prever
la submuracién de las construcciones linderas.

Luego debera proceder acorde a las etapas propuestas en el pliego de las
Especificaciones Técnicas de hormigon.

2.2 Pilotes de H°A°

Los diametros de los pilotes seran conforme a los planos, dependiendo de los que arroje
el céalculo estructural, hasta llegar al suelo firme de 1 kg/cm2 como minimo. El sistema
de excavacion sera del tipo barrenado, con encamisado metalico extraible.

Se debe prever la utilizacion de lodo bentdnico con sistema de reutilizacion, en caso de
existir napas superficiales.

Las armaduras seran conforme a planos, la carga se hara con Hormigon con dosificacion
que garantice la resistencia caracteristica especificada. La Piedra triturada con
granulometria IV especial y VI, sera basaltica y la arena lavada sera de rio, libre de restos
organicos, el Cemento podré ser del tipo I, el Puzolanico (PZ) o el Compuesto.

Las diferentes granulometrias de aridos se deben mezclar en proporciones adecuadas,
a modo de lograr una masa homogénea de fck = 20MPa.

Si esta cimentacion debiera modificarse por problemas imprevistos del terreno, el Fiscal
de Obras indicara la solucion del caso.

2.3 Cabezales de H°A°

Los cabezales, segun la disposicion de los desniveles propios del terreno, y las
condiciones de que determinen la presencia de napas superficiales. Podran las zanjas
ser excavadas y encofradas a nivel de suelo. Las armaduras tipo jaula deberan tener un
recubrimiento no menor a 5cm. La parte superior de dichos cabezales, deberan estar a
una distancia minima de 95cm por debajo del nivel de piso terminado.

La carga se hara con Hormigon con dosificaciéon adecuada. La Piedra triturada con
granulometria IV especial y VI, sera basaltica y la arena lavada sera de rio, libre de restos
organicos, el Cemento podra ser del tipo |, el Puzolanico (PZ) o el Compuesto.

Las diferentes granulometrias de aridos se deben mezclar en proporciones adecuadas,
a modo de lograr una masa homogénea de fck = 20 MPa.

Si esta cimentacién debiera modificarse por problemas imprevistos del terreno, el Fiscal
de Obras indicara la solucion del caso.

3 RELLENO Y MOVIMIENTO DE SUELO

3.1 Generalidades

Antes de iniciar los trabajos de excavacion, la empresa Contratista debera presentar a
la Fiscalizacion de Obra un plan de trabajos relativos a la misma, con el detalle de la
forma con que encarara el mismo, precauciones a adoptar, apuntalamientos necesarios,
proteccion de los muros existentes, y todo otro dato que fuera necesario para asegurar
la correcta ejecucién de los trabajos.

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con las profundidades y cotas altimétricas
gue establecen los planos respectivos.

Las excavaciones deberan esta delimitadas por vallados con cintas de peligro (color
Rojo y Blanco) en todo el perimetro de las excavaciones a una distancia adecuada y
gue permita operar con los equipos necesarios.

En igual forma se adoptaran las medidas de proteccion para el caso en que puedan
resultar afectadas las obras existentes y/o colindantes, personal de la contratista o



terceros.

Si la capacidad de carga hallada fuera insuficiente, la Fiscalizacion de Obras y el
Contratista determinardn en comun acuerdo el procedimiento a seguir en las
fundaciones respectivas.

Si el terreno no resultase homogéneo en la cota de fundacion dada en planos, el
Contratista en conjunto con la Fiscalizacién de Obras, acordara los estudios a realizar
y las medidas a adoptar para determinar, sea la cota como el tipo de fundacién
apropiado y que brinde la seguridad reglamentaria segun el estado de carga de que se
trate.

El relleno de las excavaciones se hara por capas sucesivas de espesor maximo 20 cm.
El material de relleno debera estar libre de materia organica, y de productos o agentes
agresivos al hormigén o su armadura y sera de una composicion granulométrica que
permita su adecuada compactacion, se podra recurrir al uso de suelo cemento en el
caso de suelos finos siempre que no sean expansibles cuyo uso no esta permitido.

En relacion con las emisiones atmosféricas, las maquinarias a utilizar deberan cumplir
con la reglamentacion Municipal vigente de control de contaminacion del aire
(Ordenanza N° 133/04).

En cuanto a los niveles de ruidos, se deberd cumplir con la reglamentacion de la
Ordenanza Municipal N° 64/98, que regula la actuacion municipal para la proteccién del
medio ambiente y salud publica por ruidos molestos, de tal forma a minimizar el impacto
gue ocasionaria a los vecinos y a la fauna urbana local.

3.2 Relleno y compactacion

Para estos trabajos se podran utilizar las tierras provenientes de excavaciones de
zanjas, cimientos, bases de columnas y de sétanos siempre y cuando las mismas sean
aptas y cuenten con la aprobacion de la Fiscalizacion.

De acuerdo con normas, la compactacion se haré por capas no mayores de 20 cmy en
cualquiera de los casos, los mismos seran ejecutados utilizando elementos mecanicos
apropiados en funcién al grado de compactacion requerido y el tipo de suelo a
compactar.

4 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

La Resistencia Caracteristica del Hormigdn estructural sera de 20 MPa a los 28 dias.

4.1 Generalidades

4.1.1 Armaduras

1.Proteccién del material

El acero para la armadura debera estar siempre protegido contra lesiones. En el
momento de su colocacién en la obra, debera estar libre de suciedades, escamas
perjudiciales, pinturas, aceite u otras substancias extrafias. No obstante, cuando el acero
tenga sobre su superficie herrumbres nocivas, escamas sueltas y polvos que puedan ser
facilmente removibles, debera ser limpiado por el método mas adecuado si asi lo indica
el Fiscal de Obras.

2.Corte y doblado
El doblado de las barras de armaduras debera ejecutarse en frio en la forma indicada en

los planos, Los estribos y las barras de amarre deberan ser doblados alrededor de un
perno cuyos diametros no deberan ser en el caso de los estribos, menores a 2 (dos)



veces y de las barras a 6 (seis) veces el espesor minimo, con excepcion de las barras
mas gruesas que 1 (una) pulgada, en cuyo caso, el doblado debera efectuarse alrededor
de un perno de diametro igual a 8 (ocho) veces el diametro de la barra.

3. Colocacioén y fijacion

Todos los aceros para armaduras deberan ser colocados exactamente en las posiciones
indicadas en los planos y firmemente sostenidos durante la colocacion y el asentamiento
del hormigén. Los empalmes o uniones deberan ser escalonados tan lejos unos de otros
como sea posible. Las barras deberan ser amarradas en todas las intersecciones, para
las ataduras de las varillas se usaran alambres de produccién nacional. Para evitar el
contacto de las armaduras con el encofrado, deberdn ser separados por bloques de
morteros. Todas las varillas deberan tener una tensién de fluencia convencional = 4.200
kg /cm2

4.1.2 Agregados

Los agregados finos y gruesos seran perfectamente limpios y de una granulometria
acorde con el dimensionamiento del desaglie necesario para obtener un hormigén cuya
resistencia a los 28 dias sera de 20 MPa. Ellos seran acopiados, medidos y dosificados
o transportados a la hormigonera en la forma aprobada por el Fiscal de Obras.

4.1.3 Mezclado del hormigén

El hormigonado sera mezclado mecanicamente en el lugar de su aplicacion. El hormigén
debera ser completamente mezclado en una hormigonera de tal capacidad y tipo que
permita la obtencion de una distribucién uniforme de los materiales en toda la masa
resultante. EI mezclado a mano sera permitido en caso de emergencia y con el permiso
escrito del Fiscal de Obras. Cuando tal permiso sea otorgado, las operaciones de
mezclado deberan efectuarse cuidando que la distribucidén de los materiales sea en toda
la masa. EI mezclado deberd ser continuado hasta que se obtenga una mezcla
homogénea con la consistencia requerida. Las cargas de mezclado manual no deberan
exceder el volumen de 250 litros.

Ninguna mezcla podré ser realizada sobre el suelo natural, para ello se debera realizar
el procedimiento sobre una batea metalica.

4.1.4 Colocacién del hormigén

Todo el hormigdn deberé ser colocado antes de que haya comenzado su fraguado inicial
y en todos los casos, dentro de los 30 minutos luego del mezclado. La colocacion del H®
se debera realizar en forma continua hasta el final. En ningun caso se podra interrumpir
el cargado de este. Debera tenerse especial cuidado en la carga de las superficies
inclinadas, el hormigén debera tener la consistencia necesaria para no escurrir, asi
también debera ser suficientemente trabajable para rellenar los nervios de las placas
alivianadas. El hormigén, durante e inmediatamente luego de su colocacion debera ser
bien compacto. Para ello, se proveera la suficiente cantidad de varillas, azadones y
pisones, para compactar cada carga antes de que sea descargada la siguiente y para
evitar la formacion de juntas entre las distintas cargas. Para obtener una superficie lisa 'y
uniforme, se debera efectuar a lo largo de todas las cargas apisonado adicional
juntamente con el empleo de varillas o azadones.



El empleo de vibradores estara supeditado a la aprobacion del Fiscal de Obras. El
hormigon debera ser colocado en forma continua a lo largo de cada seccion de la
estructura o entre las juntas indicadas.

4.1.5 Curado del hormigon

Las superficies del hormigon expuestas a condiciones que puedan provocar un secado
prematuro deberdn ser protegidas tan pronto como sea posible, cubriéndose con lona,
paja, arpillera, arena o con otro material adecuado, y mantenidas humedas
permanentemente. Si las superficies no fueron protegidas en la forma antes indicada, las
mismas deberan ser humedecidas por regado o por chorros de agua. El curado debera
continuar por un periodo de tiempo no menor de 7 (siete) dias luego de la colocacion del
hormigon.

4.1.6 Remocién del encofrado y descimbrado.

Los encofrados y cimbrados no deberan ser removidos sin el previo consentimiento del
Fiscal de Obras. Los bloques y las abrazaderas deberan ser removidos al mismo tiempo
gue los encofrados y, en ningln caso, se permitird la permanencia de porciones de
encofrados de madera en el hormigon. No obstante, y en ningun caso, los encofrados
seran retirados de las columnas y de las vigas en menos de 7 y 14 dias, respectivamente.
Los soportes seran removidos de tal manera que permita al hormigdn tomar, uniforme y
gradualmente las tensiones debidas a su propio peso. El plan de descimbrado o
desencofrado se haran juntamente con el Fiscal de Obras.

4.1.7 Remiendos

Tan pronto como los encofrados hayan sido removidos, todos los alambres o dispositivos
metalicos salientes que hayan sido empleados para mantener los encofrados en su lugar,
deberan ser removidos o cortados a por lo menos 7 (siete) milimetros por debajo de la
superficie del hormigén. Los rebordes de mortero y todas las irregularidades causadas
por las juntas de los encofrados deberan ser removidos. Las cavidades, depresiones y
vacios que se observan luego de la remocion de los encofrados, deberan ser rellenados
con mortero de cemento mezclado en la misma proporcién que aquella usada para la
estructura de la obra.

4.2 Pilares y Vigas
Tanto los pilares como las vigas seran dimensionados acorde a los célculos estructurales
previamente estudiados para lograr la resistencia requerida.

4.3 Losas

El espesor de la losa varia de 15 a 18 cm teniendo en cuenta el calculo estructural. Las
losas, vigas, y pilares seran construidas con hormigon estructural FCK: 20 MPa. Durante
su cargamento debera ser vibrado con vibradores de punta D=38mm. En las zonas
donde habra hormigon visto se tendra especial cuidado en el acabado de la superficie
vista. En caso de no quedar prolijas las losas se hara un tratamiento de emprolijado y
posterior pintado. En la fachada, los perimetros de las losas se preveran goterones.



5 AISLACIONES.

5.1 Aislacion horizontal y vertical en muros

En el caso de los muros que estén en contacto con el terreno natural o que contengas
los sectores parquizados, se ejecutara sobre los mismos una capa aisladora en forma
de cajon, la cual tendré el ancho del ladrillo y una altura no menor de tres hiladas de éste,
pero siempre tomando en consideracion la altura definitiva del nivel del terreno.

La misma consistira en ejecutar el siguiente procedimiento:
1°. Eliminar todo vestigio de polvo, grasas, restos de materiales, etc.

2°. Aplicar dos manos cruzadas de impermeabilizante cementicio tipo SUPER SEAL
PLUS o equivalente.

3°. La 1er mano se aplicard con pinceleta N°50 o cepillo de cerda cuidando de cargar
sobre la superficie 1Kg/m2.

4°. Una vez curada el primer mano (aproximadamente 12 Hs.) se aplica la 2da mano en
sentido cruzado al anterior y en la misma proporcion

5.2 Aislacion sobre losas y azoteas

Sobre la losa ejecutada, se procedera a ejecutar el paquete compuesto por una Barrera
de Vapor, una Aislacion Térmica y una Membrana Liquida Hidraulica, de la siguiente
manera:

1°. Se retiraran de la superficie a aplicar, todos los materiales extrafios y partes flojas o
de facil desprendimiento.

2°. Sobre la terraza existente, se realizara una aislacion térmica mediante la colocacion
una plancha de 25 mm. de espesor de poliestireno expandido de 30 Kg/m3 de densidad
sobre la cual se aplicara se aplicar4, como barrera de vapor, tres manos cruzadas de
impermeabilizante cementicio tipo SUPER SEAL PLUS o equivalente.

3°. La ler mano se aplicara con pinceleta N°50 o cepillo de cerda cuidando de cargar
sobre la superficie 1 Kg/m2.

4°. Una vez curada el primer mano (aproximadamente 12 Hs.) se aplica la 2da mano en
sentido cruzado al anterior

5°. Completar la barrera de vapor, con la aplicacion de una 3er mano, también en sentido
cruzado a la anterior, cuidando de concentrar sobre la superficie 3 Kg/m2

6°. Sobre la barrera de vapor y la aislacion térmica realizadas, se ejecutara una carpeta
de nivelacién (1:3) con agregado hidréfugo de esp. 3 cm.

7°. Sobre dicha carpeta, se ejecutara una aislacion hidraulica aplicando una membrana
liguida hidrofuga con una mano de imprimacion de impermeabilizante tipo APR1 de
HIDROTECNICA o equivalente, diluido al 10 % de agua cargando sobre la superficie
0.500 Kg/m2, mediante cepillo o pinceleta.

8°. Sobre la imprimacién se extendera un velo mat. de 90 gr/m2 totalmente adherido,
sobre el velo mat se aplicard impermeabilizante tipo APR1 cargando 0.750 Kg/ m2.

9°. Sobre esta capa se aplica un nuevo velo mat en sentido contrario al anterior y sobre
este se ejecutara la ultima mano de APR 1 en sentido contrario a la anterior cuidando de
cargar sobre la superficie 0.750 kg/ m2.

10°.La ejecucion de babetas, guarniciones, etc. se realizara segun detalles y deberan ser
aprobadas por la Direccion de Obra. En todos los casos deberd asegurarse la



continuidad de la aislacién y todos los solapes seran teniendo en cuenta el sentido de la
pendiente.

11°.Sobre la membrana liquida se ejecutara una carpeta de proteccion (en este caso
sera una carpeta de alisado de cemento).

Las terminaciones perimetrales se haran en forma tal de asegurar la continuidad de la
aislacion de los techos en los parapetos 0 muros perimetrales.

La unién de la aislacion de la losa y/o azotea con la de la pared exterior se hara a través
de babetas de acuerdo con los detalles de ingenieria ejecutiva elaborada por el
Contratista Principal quién, cdmo se menciono anteriormente, es el principal responsable
gue las aislaciones ejecutadas cumplan las condiciones de estanquidad solicitadas,
como asi también, respondan al periodo de garantia pedida (por lo menos 10 afios).

En la union con bocas de desagies la membrana deberd extenderse en forma de
asegurar un cierre hermético.

En las losas y/o azoteas, en correspondencia con las bocas de desaguie, se reforzara la
aislacion por lo menos en un 50% adicional de su proteccién en un entorno de 1 m. como
minimo alrededor de cada embudo.

La babeta de chapa de hierro galvanizada, mencionada precedentemente, se atornillara
cada 30 cm., con tornillo Parker de acero inoxidable.

6 MAMPOSTERIA

6.1 Generalidades para muros y morteros

Los muros, las paredes y los pilares, se erigiran perfectamente a plomo, con paramentos
bien paralelos entre si, sin pandeos ni alabeos. Todas las partes trabadas o destinadas
a serlo para regularizar el asiento y el enlace de la albafiileria, se levantara
simultdneamente y al mismo nivel.

Las paredes que deben ser revocadas se trabajaran con sus juntas degolladas a 15 mm
de profundidad.

Los mampuestos, ya sea que se los cologue de plano o de canto, asentaran con traba
nunca menor que la mitad de su ancho en todos los sentidos. Las hiladas seran
perfectamente horizontales.

La trabazén habra de resultar perfectamente regular, las llagas deberan corresponderse,
segun lineas verticales aplomadas.

Las esquinas y jambas seran rectas y a plomo. Los espacios de los marcos de carpinteria
metélica y otros elementos alrededor de los cuales se levante albafileria seran
sOlidamente llenados con mortero de cemento a medida que se levanten las paredes.

Los anclajes, tacos, accesorios, grampas Yy otros elementos que requieran ser
incorporados a la albaiiileria seran embutidos a medida que progrese el trabajo.

Las uniones de las columnas de hormigon armado con la mamposteria y en especial las
exteriores, se trabaran con hierros dejados en el Hormigon Armado, para anular la
posibilidad de fisuras por el distinto movimiento de ambos materiales.

Las juntas de union entre distintos materiales como hormigon y albaiileria, etc.,
expuestas a la intemperie, seran tratadas con mallas de fibra de vidrio tipo FIBERGLAX
0, como alternativa, masilla elastica tipo SIKA, THIOCOL o equivalente.

Los muros, paredes, pilares se levantaran perfectamente a plomo, con paramentos
paralelos, alineados, sin pandeos, no se tolerara resalto o depresion con respecto al



plano prescripto para el haz de la albafileria, que sea mayor de 5 mm cuando el
paramento deba revocarse y 1 mm si el ladrillo debiera quedar a la vista.

Respecto a los morteros utilizados, no se fabricard mas mezcla de cal que la que pueda
usarse en el dia, ni m&s mezcla de cemento Portland que la que debe usarse dentro de
las dos horas de su fabricacion.

Para la calidad de los materiales componentes de los morteros, regira lo establecido en
las normas IRAM respectivas, pudiendo la Direccion de Obra, exigir al Contratista
Principal la realizacion de los ensayos que considere necesarios al respecto.

Serdn asentados con las mezclas que se indican para cada uno de los tipos de
albanileria. Los lechos de mortero podran tener hasta 1,5 cm de espesor como maximo.

6.2 Materiales

6.2.1 Cementos
CEMENTO PORTLAND

Caracteristicas

Conglomerante hidraulico, que contiene al clinker poértland como constituyente
necesario, pequefas cantidades de sulfato de calcio y la eventual adicion de hasta
un 10 % de escoria granulada de alto horno. Es un material inorganico que, una vez
endurecido, conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua.

Presentacion

En bolsas de 50 kg, debera cumplir los requerimientos de resistencia de la categoria
30, es decir, se asegura la obtencion de mas de 30 MPa (306 kg/cm2) en las
condiciones descriptas en la norma IRAM 50.000.

Usos

Este cemento portland es de uso general en la construccion siempre que no existan
condiciones especiales de exposicion que justifiquen el uso de cemento portland con
propiedades especiales Habitualmente se lo utiliza en obras convencionales,
hormigon elaborado y otros procesos especiales.

Dosificacion

Se aconseja dosificar en peso a fin de obtener resultados 6ptimos. En obras
pequefias, para la construccién de vigas de encadenado, dinteles, capas de
compresion o elementos no estructurales, puede dosificarse los agregados en
volumen aparente y el cemento portland en bolsas enteras. Luego de preparados los
morteros u hormigones es necesario realizar un cuidadoso curado de los mismos. Si
el curado se realiza a vapor se reducira su tiempo de duracidbn aumentando
sensiblemente la resistencia temprana del hormigon.

CEMENTO DE ALBANILERIA

Caracteristicas

El Cemento de Albafileria Plasticor es un producto que se obtiene de la molienda
conjunta de clinker portland, adiciones minerales y aditivos que mejoran la
plasticidad, trabajabilidad, adherencia y retencion de agua, convirtiéndolo en un



producto apto para diferentes obras de albafileria.

Reemplaza a los morteros tradicionales de Cemento y Cal, pero no al Cemento Portland
ni a las mezclas elaboradas con ellos, no es apto para la ejecuciéon de hormigén
estructural, ni morteros para fijacion

Presentacion

En bolsas de 40 kg, debera cumplir los requerimientos de resistencia de la categoria en
las condiciones descriptas en la norma IRAM 1685.
Caracteristicas Técnicas

e Densidad Aparente Aproximada — 940 Kg/m3
e Densidad Absoluta Aproximada — 2650 Kg/m3

e Coeficiente de Aporte Promedio — 0.36%

Propiedades

Entre las propiedades mas relevantes en estado plastico y endurecido de los
morteros elaborados con cementos de albadileria, figuran la retencion de agua, el
aire incorporado, la resistencia a la intemperie, la resistencia mecanica y su
durabilidad.

Sin ninguna duda, es la incorporacion de aire, la retencion de agua y la resistencia a la
intemperie las propiedades mas destacadas de los morteros elaborados con cemento de
albafiileria.

La preparacion, sus recomendaciones de uso y su puesta en obra, permiten muy
buenos comportamientos en estado plastico y endurecido; previniendo la aparicion
de fisuras, “quemado” del mortero, deshidratacion, falta de adherencia vy
eflorescencia.

Su correcto almacenamiento, la calidad y eleccién del resto de los ingredientes, la
preparacion de la superficie donde se volcara el mortero, las proporciones
aconsejadas, su tiempo de amasado, el mojado de los elementos constructivos, su
proteccion y su curado, permitird cumplir con sus exigencias funcionales, logrando
una gran resistencia al paso del tiempo.

Usos
e Submuraciones
e Mamposteria general
e Contrapisos de “cascote”
e Contrapisos con agregados livianos
e Revoques gruesos exteriores
e Revoques gruesos interiores
e Carpetas de nivelacion

e Colocaciones

Preparacion con Maquina




Pueden utilizarse moledoras-mezcladoras, batidoras, mezcladoras de volteo o
trompos. Se aconseja colocar primero una parte de agua, dos de arena, y el
aglomerante; finalmente se agregan las partes de los ingredientes faltantes de
acuerdo con la dosificacion establecida. El mezclado debe hacerse dentro de los 4
a 5 minutos, evitando agregar al comienzo toda el agua, pues en la practica variara
de acuerdo con el contenido de humedad y granulometria.

Recomendaciones

e Respetar las dosificaciones aconsejadas (tabla N° 1).

e Humedecer las piezas de albafiileria o los soportes donde se coloque el
e mortero plastico para evitar la pérdida de sus propiedades.

e Evitar el exceso de agua de amasado

e Proteger las obras de las bajas y altas temperaturas.

e Las obras de albafileria después de su puesta en obra se deben
mantener hUmedas durante las 12 horas siguientes.

¢ Evitar el acondicionamiento del mortero ante la pérdida de plasticidad.
e No agregar otros ingredientes a la mezcla

e Evitar los “golpes” mecanicos en las obras de albanileria.
Dosificaciéon
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6.2.2 CALES
CAL HIDRAULICA

Propiedades

Entre las mas importantes merece destacarse su finura, dado que para las cales de
este tipo, dicha propiedad es fundamental. Una mayor finura le confiere al producto
mejor plasticidad, retencion de agua, trabajabilidad, rendimiento volumétrico,
estabilidad mecanica y resistencia.

Es una cal que se caracteriza por su bajo residuo insoluble y un buen contenido de
cal util. Tiene la cualidad de ser un producto que puede fraguar con el aire y en
condiciones de humedad.

Presentacion



En bolsas de 40 kg, debera cumplir los requerimientos de resistencia de la categoria
en las condiciones descriptas en la norma IRAM 1508 y 1516.

Usos

e Submuraciones

e Mamposteria general

e Contrapisos Interiores

e Contrapisos Exteriores

e Revoques gruesos exteriores
e Revoques gruesos interiores
e Estabilizacion de Suelos

e Colocaciones

Dosificacion

RELACION EN VOLUMEN

MORTERO PARA CALCACIQUE CEMENTO ARENAFINA(1) ARENAGRUESA(1) CASCOTE
Mamposteria de ladrillo comin 1 V4 - 4

Ladrillo cerdmico 1 14

Submuraciones 1 3/4 4

Revogue grueso interior 1 1/8

Revoque grueso exterior 1 14

Carpetas de nivelacion 1 34 4

Contrapisos 1 ] [ 8
Colocaciones 1 1/2 3

Las dositicacionss & PSUIMArON CON arenas rubias de V‘fZ.J'.‘ ana conuna nu 'L.l!.'

spbre la condicidn S.S.S. del orden del 59, libre de impureza: I -
6.2.3 Aridos y agregados
ARENAS

Toda la arena que se utilice cumplira con los requerimientos de Norma IRAM 1633.
AGUA

Toda el agua sera limpia y libre de sustancias perjudiciales para morteros. En
general el agua potable es apta para el amasado de morteros.

6.2.4 Ladrillos

LADRILLO COMUNES
Dimensiones

Seran todos de formas regulares y de las dimensiones determinadas por la Norma
IRAM 12518.

Los ladrillos seran de 1° seleccién de 4 x 12 x 25 cm
Caracteristicas Técnicas:

e Resistencia a la compresion: > 40 Kg/cm2



e Porosidad aparente aprox > 25%
e Peso Especifico: 1.3-1.7 gr/lcm3

e Peso seco del ladrillo aprox: De 250x120x70mm..3,3 — 3,9 Kg (peso del
ladrillo seco)

e Conductividad térmica aprox.(W/°K.m)... 0,8-10,9

6.3 Mamposteria en elevacién de ladrillos comunes
Los ladrillos comunes seran uniformes, tendran una estructura llena y en lo posible
fibrosa, estaran uniformemente cocidos.
No presentaran vitrificaciones ni se desmenuzaran y tendran sonido campanil.
Las dimensiones seran las adecuadas para ejecutar muros de 0,15, 0.20 y 0.30
nominales, terminados, indicados en los planos de replanteo.
Para los tabiques de 0,15, 0.20 y 0.30 m de espesor, el mortero sera:

e 1/2 parte de Cemento

¢ 1 parte de Cal Hidraulica

e 4 partes de Arena Gruesa
Las hiladas seran tiradas horizontalmente a regla y tendran el mismo espesor. Las
juntas verticales seran regularmente alternadas de acuerdo con la traba y
perfectamente a plomo.
El lado inferior de esta mamposteria, cuando no se prevea pared doble sera
revocado con una capa de mezcla similar a la definida en el capitulo de revoques
exteriores de 2 cm de espesor, dosada con hidréfugo de la mejor calidad.
Las juntas seran prolijamente descarnadas al levantar la mamposteria tratando de
no llenar con el lecho de mezcla el ancho del ladrillo, para que al apretar esta con el
ladrillo a colocar, se refluya en exceso manchando la mamposteria a la vista.
El rejuntado se hara con espatula plana de modo que el ladrillo se perfile contra la mezcla
de la junta.

Una vez enrasadas las juntas del parametro exterior se lavaran los ladrillos con una
solucion de acido clorhidrico al 15% para eliminar toda mancha de cal y de cemento
ejecutando luego una limpieza de estos mediante hidrolavados.

6.4 Dinteles — refuerzos y engrosados

Todos los vanos adintelados tendran dinteles de hormigén armado. Su seccion,
cantidad y distribucion seran las indicadas en el detalle respectivo. Apoyaran sus
extremos sobre la albafileria en la longitud que se establezca, pero ésta nunca sera
inferior a veinte centimetros.

Los dinteles seran preferentemente premoldeados.

Se reforzaran con encadenados de hierro u hormigon, segun se indique, todos
aguellos tabiques que no llegaran hasta el cielorraso, o, aunque llegaran no tengan
las condiciones de estabilidad requeridas.

Las vigas y/o dinteles de hormigén y/o metalicos que apoyen sobre mamposterias,
descansaran sobre dados de hormigén simple o armado, de las dimensiones y
caracteristicas que en cada caso indican los planos o la Direccion de Obra.

Los engrosados se ejecutaran con escallas de ladrillos ceramicos huecos. En caso
de tener que adecuar el espesor, se deberan usar ladrillos cortados a maquina,
manteniendo como minimo una linea de agujeros entera.



Cuando el engrosado se realice con escallas, se incorporardn trozos planos de
ladrillos ceramicos huecos (escallas) a fin de que la mezcla del engrosado tome
cuerpo y aumente su volumen.

7  REVOQUES

7.1 Descripcion de los trabajos

Los distintos tipos de revoques a ejecutar se especifican en los planos (Ver Plano Muros
- Detalles Tipo).

Salvo los casos en que se especifigue expresamente lo contrario, los revoques
tendran un espesor minimo de 20 mm en total, de los cuales entre 4 y 6 mm
corresponderan al enlucido

Los enlucidos no podran ejecutarse hasta que el jaharro haya endurecido y hasta
después que los gremios hayan concluido totalmente con las tareas de instalacion
de cafierias embutidas a fin de racionalizar la tarea y evitar los posibles defectos en
la ejecucién de los remiendos.
Para cualquier tipo de revoque, el Contratista preparara las muestras que la
Direccién requiera hasta lograr su aprobacion. Se seguiran en todas las indicciones
de las planillas de locales, frentes, cortes, etc.
Antes de comenzar el revocado de un local, el Contratista verificara el perfecto
aplomado de los marcos, ventanas, etc.; el paralelismo de las mochetas o aristas y
la horizontalidad del cielorraso.
También se cuidara especialmente la ejecucion del revoque a nivel de los z4calos,
para que al ser aplicados éstos, se adosen perfectamente a la superficie revocada,
segun el detalle de terminacion que fuera previsto enrasados, con bufiados u otras
terminaciones.
Todos los revoques interiores se ejecutardn hasta el nivel piso para reducir los
trabajos de remiendos después de la colocacién del zécalo.
Cuando el revoque debiera aplicarse sobre el hormigén, cualquiera sea el revoque
que se especifique, previa a su ejecucion, deberd azotarse el paramento con
concreto de:

e 1 Parte de Cemento

e 3 Partes de Arena.
Las aristas seran rectas y aplomadas, cuando corresponda por indicacion en planos
y planillas, se colocaran guardacantos metélicos.

7.2 Revoques interiores

Para la elaboracion de morteros a emplear en revoques interiores se podran utilizar las
dosificaciones que a continuacion se especifican. Las mezclas aqui previstas podran ser
reajustadas segun recomendaciones de los fabricantes de los aglomerantes que se
adopten en los ensayos que proponga la empresa.

7.2.1 Tipos de mortero

a) Bajo Enduido

El mortero estara constituido por:
+ 1 Parte de Cemento

+ 2 Parte de Cal Aérea



+ 8 Partes de Arena Mediana
Revoques Monocapa

a) Revoque 2 en1 - Manual

b) Revoque 2 en 1 — Proyectable

7.2.2 Revoques interiores monocapa

Revoqgue Interior Monocapa 2 en 1 - Manual

Se preparard la superficie a revocar con guias, fajas secas o humedas.

Para ello se deberd limpiar bien la superficie para que se encuentre libre de polvo y
otros residuos, u comprobar que el soporte esté firme y consistente. Caso contrario
realizar las reparaciones previa aplicacion del producto.

Mojar el soporte abundantemente.

Sobre vigas y columnas de hormigbn armado se recomienda usar previamente
promotor de adherencia IC52 fibrado.

Sila superficie es un tabique de hormigdn también se debe colocar puente de adherencia
IC52 fibrado.

Se recomienda complementar esta solucién con anclajes mecanicos, en caso de
hormigones muy lisos, cuando se utilizaron desenconfrantes o cuando la solucion
requiere mayor espesor que lo especificado.

Aplicar sobre soporte seco sin mojar previamente, manteniendo las proporciones de
IC52 fibrado liquido y solido para una maxima performance del producto.

Se amasara mecanicamente el mortero premezclado con aproximadamente 4,5/5,5
Itrs de agua limpia por bolsa de 30kg, hasta lograr una pasta homogénea. Dejar
reposar entre 5 a 10 min aproximadamente.

Se aplicara al sustrato con cuchara de albafiil hasta obtener un espesor aproximado
de 1,5 cm y luego se pasara la regla para emparejar. Luego se retiraran las guias y
se rellenaran los espacios que hubieran dejado con material, presionando y
asegurandose de no dejar huecos.

Una vez que el material hubiera "tirado", se pasara un fratas de madera. Por altimo,
se pasard un fieltro himedo para tener una terminaciéon simil revoque fino. Se curara
el material rociandolo con agua.

Caracteristicas de empleo

e Tiempo de reposo: 5 a 10 min.

e Espesor del revestimiento: 15 a 20 mm. espesores hasta 50 mm, realizar la
aplicacion en dos capas.

Recomendaciones

e No aplicar con temperaturas inferiores a 10°C ni superiores a 30°C.

e No aplicar con lluvias o heladas.

e No agregar cemento ni ningun tipo de aditivo.

e Respetar el agua de amasado.

Revogue Interior Monocapa 2 en 1 - Proyectable

Se preparard la superficie a revocar con guias, fajas secas o himedas.
Para ello se debera limpiar bien la superficie para que se encuentre libre de polvo y
otros residuos, u comprobar que el soporte esté firme y consistente. Caso contrario



realizar las reparaciones previa aplicacion del producto.

No mojar el soporte antes de la aplicacion.

Sobre vigas y columnas de hormigobn armado se recomienda usar previamente
promotor de adherencia IC52 fibrado.

Sila superficie es un tabique de hormigdn también se debe colocar puente de adherencia
IC52 fibrado.

Aplicar con pinceleta en dos manos. Una vez desaparecido el brillo superficial de la
primera mano, dar una segunda mano, en sentido transversal. El revestimiento o
revoque puede comenzar a colocarse una vez que el puente de adherencia perdio
el brillo superficial, y hasta no mas de 48 hs. luego de aplicado el IC52 fibrado.
Aplicar sobre soporte seco sin mojar previamente, manteniendo las proporciones de
IC52 fibrado liquido y sélido para una maxima performance del producto. Se regulara
el caudal de la maquina para lograr la consistencia de aplicacion adecuada (M-tec
Duo-mix: 800 / 850 litros / hora, PFT Monojet: 250 / 300 litros /hora). Se proyectara
en forma uniforme de lado a lado, comenzando por la parte inferior del pafio y sin
dejar huecos.

Se regleard el material, se retiraran las guias y se rellenaran los espacios que
hubieran dejado. Cuando el material haya "tirado", se pasara un fratds de madera.
Se curara el material rociandolo con agua para evitar un secado violento.
Caracteristicas de empleo

e Espesor: 15 a 20 mm.

Recomendaciones

e No aplicar con temperaturas inferiores a 10°C ni superiores a 30°C.

e No aplicar con lluvias o heladas.

e No agregar cemento ni ningun tipo de aditivo.

e Respetar el agua de amasado.

7.3 Revoques exteriores

Rigen las generalidades establecidas en los revoques interiores, con la aclaracion de
gue previamente a la ejecucion del jaharro se aplicara sobre el muro con un espesor no
menor de 30 mm, un mortero dosificado con hidréfugo inorganico SIKA 1 o equivalente
de marca reconocida y que tendra:

. 1 Parte de Cemento
. 3 Partes de Arena Mediana

Para asegurar su adherencia, el jaharro se aplicara antes de que la capa hidr6fuga, haya
secado

7.3.1 Tipos de mortero

1 Parte de Cemento

2 Parte de Cal Aérea

» 7 Partes de Arena Mediana

* Hidrofugo

7.3.2 Revoques exteriores monocapa

Revoque Exterior Monocapa 3 en 1- Manual

Se preparara la superficie a revocar con guias, fajas secas o hiumedas.



Para ello se debera limpiar bien la superficie para que se encuentre libre de polvo y otros
residuos, u comprobar que el soporte esté firme y consistente. Caso contrario realizar las
reparaciones previa aplicacion del producto.

Mojar el soporte abundantemente

El puente de adherencia se debe preparar amasando mecanicamente aproximadamente
5,5/6 litros de agua limpia por bolsa de 30kg, y se coloca con llana dentada

Se amasara mecanicamente el mortero premezclado con aproximadamente 4,5/5,5 Itrs
de agua limpia por bolsa de 30kg, hasta lograr una pasta homogénea. Dejar reposar
aproximadamente 15 min.

Se aplicara al sustrato con cuchara de albafil hasta obtener un espesor aproximado de
1.5 cm y luego se pasaré la regla para emparejar. Luego se retiraran las guias y se
rellenaran los espacios que hubieran dejado con material, presionando y asegurandose
de no dejar huecos.

Una vez que el material hubiera "tirado", se pasara un fratas de madera. Por ultimo, se
pasara un fieltro hiumedo para tener una terminacion simil revoque fino. Se curara el
material rociandolo con agua.

Caracteristicas de empleo

* Tiempo de reposo: 5 a 10 min

» Espesor del revestimiento: 15 mm a 20 mm. Para espesores hasta 50 mm, realizar la
aplicacion en dos capas.

Recomendaciones

* No aplicar con temperaturas inferiores a 10°C ni superiores a 30°C.
* No aplicar con lluvias o heladas.

* No aplicar con exposicion directa al sol o fuertes vientos.

* No agregar cemento ni ningun tipo de aditivo.

* Respetar el agua de amasado.

Revoque Exterior Monocapa 3 en 1 - Proyectable

Previamente a la aplicacion del producto, se debe realizar la preparacion de la superficie
soporte, las mismas deben estar limpias y libres de polvo.

No mojar la superficie de aplicacion y verificar el “plomo” de la sup. soporte

Sobre vigas y columnas de hormigén armado se recomienda usar previamente promotor
de adherencia WEBER.REV CELUBLOCK.

Se recomienda complementar esta solucion con anclajes mecéanicos, en caso de
hormigones muy lisos, cuando se utilizaron desenconfrantes o cuando la solucién
requiere mayor espesor que lo especificado.

El puente de adherencia se debe preparar amasando mecanicamente aproximadamente
5,5/6 litros de agua limpia por bolsa de 30kg, y se coloca con llana dentada.

Para aplicar el revoque monocapa proyectable, preparar la superficie a revocar con
guias, fajas secas o0 humedas.

Regular el caudal de la maquina para lograr la consistencia de aplicacion adecuada
(doble camara: 850/900 Its/hs simple camara: 300/350 lIts/hs.). Proyectar en forma
uniforme.



Reglear el material, retirar las guias y rellenar. Cuando el material haya "tirado”, pasar
frataso de madera. Curar el material, rociandolo con agua.

Lograr una consistencia de mezcla que permita una buena adherencia al sustrato, no se
deslice y facilite el regleado.

En caso de tener que realizar remiendos o0 uniones con material ya fraguado, aplicar
previamente promotor de adherencia WEBER.REV CELUBLOCK.

7.3.3 Revoques impermeables

En general y salvo indicacién expresa, en todo muro exterior cara externa y antes de
procederse a la construccion de cualquier tipo de revoque, se ejecutard un azotado de
mortero de cemento y arena con agregado de hidréfugos de la mejor calidad, y de un
espesor no inferior a5 mm

7.3.4 Revoques impermeables b/revestimientos

Cuando la terminacién del paramento, cuando el mismo sea de mamposteria, se
encuentre especificado como ceramicos en locales sanitarios, se ejecutara previamente
un azotado de cemento e hidrofugo.

El soporte que vaya a recibir un mortero u hormigén con Sika®-1 debera ser compacto
y estar limpio, exento de partes sueltas, grasas y aceites, pinturas y lechadas
superficiales.

Si las superficies son muy lisas, se recomienda la aplicacion de una imprimacion de
adherencia previa a la aplicacion del mortero u hormigén con Sika®-1.

El mortero se colocard «hiumedo sobre humedo», es decir mientras que la lechada
permanezca fresca y humeda.

El mortero estara compuesto por 1 volumen de cemento y 3 volimenes como maximo
de arena de rio lavada y sin mezcla, con un tamafio maximo recomendable de 2,5 a 3
mm.

Se aplicardn como minimo 2 capas de mortero con Sika®-1 con un espesor total de 2 a
3 cm. La composicion del mortero sera la indicada anteriormente

El acabado de la superficie sera un fratasado fino, aconsejandose no brufiido.

Se debe evitar la existencia de filtraciones de agua durante la colocacion y fraguado total
de mortero con el fin de que no se produzca un lavado de estos con la consiguiente
pérdida de lechada de cemento. Las filtraciones se cortardn con pasta de cemento
amasado con Sika®-4a, Sika® Seal-75 plug 6 Sika®-2.

Las bajas temperaturas ambientales, de los materiales o del soporte retrasan el fraguado
y endurecimiento, lo cual sucede también si se utilizan cementos «viejos».

Se recomienda homogeneizar el producto antes de su uso.

7.4 Consideraciones para los revoques

Proteccion de Aristas

Las aristas salientes deberan protegerse con guardacantos de chapa galvanizada,
desplegada en sus alas del tipo usado en yeseria, segun sea el tipo de exposicién a que
estan sometidos, con previa aprobacion de la Direccion de Obra.

Encuentros y Separaciones




Los encuentros de paramentos verticales con planos horizontales de cielorrasos, las
separaciones entre distintos materiales o acabados en general, y toda otra solucién de
separacion o acordamiento relativos a encuentros de superficies revocadas, se ajustaran
a los detalles expresos que los planos consignen en este aspecto.

En caso de no especificarse nada al respecto en los planos, se entenderd que tales
separaciones 0 acodamientos, consistiran en simple linea recta por encuentro de los
planos respectivos.

Revoques sobre Cajas de Luz

Cuando se trate de tabiques de espesor reducido, en los que, al colocarse las cajas de
luz, artefactos, etc. se arriesgue su perforacion total se recubriran en sus caras opuestas
con metal desplegado, a fin de evitar el posterior desprendimiento de los revoques.

Revoques sobre Columnas v Vigas

Donde existan columnas, vigas o tabiques de hormigdn que interrumpan las paredes de
mamposteria se aplicara sobre todo el ancho de la superficie del elemento de hormigén
y con sobre ancho de por lo menos 30 cm a cada lado del paramento interrumpido, una
hoja de metal desplegado.

A los efectos de asegurar el metal desplegado debera dejarse tanto en las estructuras
de hormigén como en la metélica o la mamposteria "pelos” de menos de 6 mm de
didmetro durante el proceso de construccion.

Remiendos

Todas las instalaciones complementarias de las obras deberan ejecutarse antes de la
aplicaciéon de los enlucidos y en todos los retoques y remiendos indispensables que
deban realizarse se exigira el nivel de terminacién adecuado y en caso contrario la
Direccion de Obra podra exigir su demolicion.

Rellenos sobre Z6calos

Se rellenara con mortero los eventuales espacios que pudieran quedar entre zécalos y
paramentos en muros de mamposterias y/o hormigon.

Revogques Monocapa

En el caso de aplicarse sobre hormigdn liso sera necesario previamente tratarlo con un
promotor de adherencia como IC52 fibrado.

Se debe lograr una consistencia de la pasta tal que permitird una buena adherencia al
sustrato, no se deslizara y facilitara el regleado.

En caso de tener que realizar remiendos o uniones con material ya fraguado, se aplicara
previamente un promotor de adherencia IC52 fibrado.

Se trabajara en pafios completos sin cortes. Recomendaciones de uso

* No se aplicara a temperaturas inferiores a 10°C ni superiores a 30°C

* No se aplicara con exposicion directa al sol, fuerte viento, lluvia o riesgo de lluvia

* Se respetara el agua de empaste indicada.

* No se agregara ningan componente adicional excepto agua limpia para su empaste.

Nota: Para aplicaciones fuera del rango de temperatura indicado se debera consultar al
departamento técnico del fabricante.

Preparacion soporte
» Las superficies deberan estar limpias y libres de polvo.




* No se debera mojar la superficie de aplicacién.
» Se verificara la planitud del soporte.

* En las uniones entre distintos materiales, para minimizar las fisuras por dilatacion
diferencial, se colocara malla de fibra de vidrio y/o geotextil, con promotor de adherencia
IC52 fibrado.

8 REVESTIMIENTOS

8.1 Descripcion de los trabajos

El presente capitulo se refiere a la provision y colocacion de revestimientos de piedra,
madera, fibrocemento, ceramicos y revestimientos metalicos de A°l°, aluminio
compuesto y chapas de acero (como alternativa acero corten) indicados en la
documentacion.

8.2 Muestras y ensayos

Se proveera informacién de producto del fabricante para cada tipo de material usado.
Con la debida anticipacién, el Contratista presentara a la aprobacién de la Direccion de
Obra, las muestras de piezas con los colores y la calidad exigidas, las cuales quedaran
en obra y serviran como elementos testigos o de contraste para todo el resto de los
elementos.

La Direccion de Obra podra exigir la ejecucion de tramos de muestra con el objeto de
determinar la ejecucion de juntas, colocacion de proteccidon de aristas y mochetas, y la
resolucion de detalles constructivos no previstos.

Antes de colocar el material, el Contratista presentara a la Direccion de Obra para su
aprobacion las muestras de todas y cada una de las piezas de los revestimientos
especificados, para ser utilizados en esta obra. Las muestras aprobadas se mantendran
en obra y serviran de elementos de contraste a los efectos de decidir en la recepcion de
otras piezas de su tipo y en forma inapelable, cada vez que lleguen partidas a la obra
para su incorporacion a la misma.

Asimismo, el Contratista ejecutara a su entero costo, pafios de muestras de cada tipo de
revestimiento, a fin de establecer en la realidad, los perfeccionamientos y ajustes
necesarios para una mejor realizacion y a resolver detalles complementarios de
terminacion.

La Direcciébn de Obra ordenara - a cargo y costo del Contratista - el retiro de los
revestimientos colocados, en el caso de que los elementos colocados no sean de las
caracteristicas de la muestra aprobada y/o no respondan a la forma de colocacion
aprobada en el tramo de muestra.

Se realizaran ensayos normalizados para garantizar adherencia y resistencia del
paramento a revestir.

8.3 Materiales de revestimientos ceramicos

Caracteristicas

Los ceramicos se entregaran en obra, embalados en esqueletos o envases en los que
debera leerse claramente las caracteristicas del material (dimensiones, color, marca,
cantidad de piezas, etc.).

Deberan ser almacenados de modo tal que se eviten golpes que deterioren las piezas,
ya que no se admitird que sean colocadas piezas que no estén en perfectas condiciones,
enteras y sin escalladuras.



El Contratista dentro del precio establecido para el item correspondiente entregara en el
obrador piezas de reajuste que representen un 5% de cada una de las piezas colocadas
en obra. Las pastinas seran entregadas con la anticipacidon minima para su colocacion,
a fin de evitar su envejecimiento

KLAUCOL

Mezcla adhesiva de base cementicia, arenas de granulometria seleccionada, resinas
sintéticas y aditivos especiales. Este producto esta desarrollado para la colocacion de
pisos y revestimientos calcareos de porcellanato de gran tamafio y/o peso importante

Caracteristicas Técnicas:

Color Gris

Aprox. 2-2,2 litros de agua porcada
10 kg de adhesivo

Preparacion de la Mezcla

Densidad del Polvo 1.5 kg/l

Vida de la Pasta Mas de 6 horas

Tiempo Abierto 20- 25 minutos (20°C y 50% HR)
Transitabilidad 24 a 48 horas

Tiempo de Fragle 14 dias

Rellenado de Juntas en Paredes Luego de 24 horas

Rellenado de Juntas en Pisos Luego de 48 horas

Resistencia a la Humedad Optima

Resistencia al Envejecimiento Optima

Resistencia a los Aceites e | Optima
Hidrocarburos

Resistencia a los Acidos y Alcalis Escasa
Resistencia a la Temperatura Desde -30°C hasta +90°C
Resistencia a la Flexion Después de :7 | > 0.55 MPa
Dias
28 Dias > 0.70 MPa
14 + 14 diasa 70°C > 0.50 MPa
7 + 21 dias en agua > 0.60 MPa
Rendimiento:
. Tamanfo de la pieza - Piezas de gran peso y/o tamafno
. Llana recomendada - 12x12 mm

. Consumo - 12 kg/m2

. Rendimiento por bolsa de 30 kg - 2 m2

CUBRECANTOS Y CUBREMOCHETAS

PERFIL DE ALUMINIO ATRIM — MOD.QUADRA 10 X 10 — COLOR MATE 3423
Descripcién

Perfil de Aluminio Aleacion 6063 T5 anodizado, para esquinas exteriores de paredes y
muros revestidos.




Perfil de vista cuadrada que protege la unién de los revestimientos y ofrece proteccion a
los bordes logrando un disefio moderno.

Caracteristicas

*Permite la unién de dos revestimientos a 90° y es una solucion de terminacion recta
para muros, esquinas externas, mesadas y columnas.

*Se utiliza en porcelanatos rectificados o como listello decorativo, tanto en paredes, como
en muros interiores

*Para la union de esquinas/vértices de los guardacantos Quadra, se puede utilizar el
accesorio Quadra externo que protege la unidn en su punto mas deébil y logra extremos
con disefio recto.

Dimensiones
*Medidas disponibles: 10mm y 12 mm de altura
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8.4. Colocacién revestimientos ceramicos

Preparacién

1°. El Contratista inspeccionara las superficies sobre las cuales se colocaran los
revestimientos, e informara acerca de cualquier condicion que impida una correcta
colocacion. La iniciaciéon de los trabajos implicara la aceptacion de las condiciones.

2°. La colocacion de los revestimientos sobre mamposterias, se efectuara luego de
haberse ejecutado sobre la pared, un azotado impermeable y una capa de revoque
grueso, en un todo de acuerdo a lo especificado en la Seccién correspondiente.
Colocacion

1°. Para la colocacion con adhesivos plasticos tipo Klaukol o equivalente, la capa de
revoque grueso debera quedar perfectamente fratazada y aplomada, ya que no existe
posibilidad de ajuste con el adhesivo.



2°. En el caso de tabiques de placa de roca de yeso se colocaran directamente sobre los
paramentos con el mortero de especificacion prescripto.

3°. Deberan tenerse en cuenta los cortes por centrado del revestimiento en los
paramentos y no se admitirdn en ningun caso cortes menores de media pieza.

4°, El centrado se efectuara partiendo de una junta hacia los laterales, repartiendo las
ceramicas en cantidades iguales o colocando una pieza centrada en el eje del paramento
a revestir y distribuyendo las restantes piezas hacia los laterales, a fin de conseguir que
las piezas de borde sean mayores o iguales que media pieza.

5°. Deberé tenerse especial cuidado en los recortes de las piezas alrededor de las bocas
de luz, griferias, etc. La Direccion de Obra ordenara la reposicion de todos los elementos
que no estén perfectamente recortados o que presenten rajaduras o lineas defectuosas.
6°. Se alinearan todas las juntas vertical y horizontalmente. Se colocaran las ceramicas
con juntas cerradas. El adhesivo se utilizard de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Cada pieza tendra talones separadores en los bordes para asegurar juntas
de un mismo ancho.

7°. El embaldosado se colocara de acuerdo con el disefio indicado en los planos y/o
segun instrucciones de la Direccion de Obra.

8°. El corte y la perforacion seran prolijos, sin dafar la baldosa, ni producir escalladuras.
Se puliran los cortes necesarios con una piedra fina. Los bordes cortados se colocaran
con una junta minima de 1,5 mm.

90, Se cortaran, fijardn y ajustaran las baldosas prolijamente, tomando en cuenta los
accesorios embutidos en los muros. Las ceramicas se cortaran y fijaran con precision
alrededor de las cajas de llaves y tomas eléctricos y todo otro elemento contenido en los
paramentos, procurando el centrado de las piezas.

10°.La tolerancia maxima del aplomado sera de 2 mm. en mas o en menos por cada 3
m., cuando se coloque una regla metalica sobre la superficie en cualquier sentido.
11°.Se golpearan las piezas cerdmicas una vez colocadas. Se reemplazaran aquellas
gue suenen huecas. 12°.Las ceramicas se dejaran fraguar un minimo de 48 horas antes
de colocar la pastina.

13°.Se colocaran los cubrecantos y cubremochetas sobre las aristas expuestas de los
paramentos, segun planos de detalle. Estos elementos se fijaran con los morteros y
adhesivos especificados para la colocacion de las baldosas. En todos los casos
guedaran al ras de los revestimientos.

Colocacion de Cubrecantos y Cubremochetas

1°. Elija el perfil segun el grosor del revestimiento.

2°. Aplique adhesivo con llana dentada sobre uno de los muros.

3°. Complete la instalacion del revestimiento sobre el muro lateral.

4°, Presente el guardacanto sobre la esquina, alineando el ala de enganche perforada
en forma de A. 5°. Presione el perfil sobre el muro hasta que el adhesivo sobresalga de
las perforaciones

6°. Coloque las ceramicas contiguas ajustandolas al mismo nivel del perfil.

7°. Coloque el revestimiento con espaciadores crucetas para asegurar una junta uniforme
gue debera rellenarse luego con pastina o fragua.




8°. Limpie la varilla con un pafio himedo para evitar que seque el pegamento sobre ellos.
Colocacién con Adhesivo

Las colocaciones con adhesivos tipo Klaukol o equivalentes se efectuaran de la siguiente
manera: 1°. Por cada 4 partes de adhesivo, mezclar 1 parte de agua agregada poco a
poco.

2°. Amasar el polvo hasta formar una mezcla espesa.

3°. Dejarla reposar durante 10 minutos y luego revolverla nuevamente para comenzar su
utilizacion.

49, Para la colocacion se emplearéa una herramienta dentada con cuyo lado liso se cubrira
un metro cuadrado de revestimiento con la mezcla.

5°. Luego se extendera y estirara en forma horizontal apretandola en el lado dentado de
la herramienta, inclinado a 45°, teniendo en cuenta que la capa de adhesivo mantendra
sus cualidades durante 15 minutos aproximadamente.

6°. En el caso de tiempo caluroso o superficies muy porosas, mojar ligeramente la
superficie con agua antes de aplicar el adhesivo.

7°. Una vez colocado, dejar fraguar 48 hs antes de que tenga algun tipo de contacto. 8°.
El revestimiento se debe trabajar con una junta minima de 1.5 mm entre piezas.

9°. El mortero de juntas (pastina) provisto se preparara con 40% de cemento Portland,
60% de arena fina zarandeada agregando 10% de Siliston Acuoso (IGGAM) al agua de
empaste.

10°.Una vez fraguada la colocacion y las juntas, se limpiar4 perfectamente el piso con
agua con el agregado de 10% de &cido muriatico, enjuagandose bien y dejando secar
Colocacion de Pastinas

a) Se limpiaran a fondo las juntas saturandolas con agua limpia antes de colocar la
pastina, que se introducira en todas las juntas hasta llenarlas totalmente al ras de la cara
del embaldosado, para crear una superficie de terminacion pareja y lisa.

a) Las juntas empastinadas se deberan proteger de manchas y si estas se produjeran,
el Contratista debera re-ejecutarlas.

Limpieza y Proteccion

1°. Se limpiaran las superficies luego de colocar la pastina. No se deberan emplear
soluciones de &cidos para limpiar las baldosas.

2°. Se cerraran los locales una vez finalizados los revestimientos, hasta que las piezas
ceramicas estén firmemente fraguadas. Todo trabajo dafiado antes de la recepcion sera
reparado por el Contratista sin costo adicional

Precauciones

Para la colocacién con adhesivos plasticos tipo Klaukol o equivalente, la capa de revoque
grueso debera quedar perfectamente fratazada y aplomada, ya que no existe posibilidad
de ajuste con el adhesivo.

Los arranques de los revestimientos seran indicados en todos los casos por la Direccion
de Obra.

En caso de no indicarse los arranques se procedera de la siguiente manera: El centrado
se efectuara partiendo de una junta hacia los laterales, repartiendo las piezas en
cantidades iguales o colocando una pieza centrada en el eje del paramento a revestir y




distribuyendo las restantes piezas hacia los laterales, a fin de conseguir que las piezas
de borde sean mayores o iguales que media pieza.

Deberé tenerse especial cuidado en los recortes de las piezas alrededor de las bocas de
luz, canillas, toalleros, etc. La Direccién de Obra ordenara la reposicion de todos los
elementos que no estén perfectamente recortados o que presenten rajaduras o lineas
defectuosas.

En las aristas salientes se colocaran cubre mochetas y cubrecantos como los descriptos.

Esta terminacion o la que indiquen en los planos de detalle, deberan ser consultadas con
la Direccion de Obra, previamente a su ejecucion.

9 CONSTRUCCION EN SECO

9.1 Descripcion de los trabajos
El presente capitulo se refiere a la ejecucion tanto a los cielorrasos con placas de
yeso hidratado (tipo Durlock) y placas cementiceas (tipo Superboard).

9.2 Materiales

9.2.1 Cielorraso y revestimiento c/placas cementicias

Placas

Placa producida con una mezcla homogénea de cemento Portland y agregados naturales
reforzados con hilos sintéticos, atendiendo a la NORMA ISO 8336 - clase A3 (resistencia
a la traccion en la flexion del material).

Caracteristicas Técnicas - Fisicas
Densidades aproximadas:

- Seca 1,40 g/cm3

- Ambiente 1,70 g/cms3

Médulo de elasticidad:

-6 GPa (saturado)

Resistencia a la Flexion:

- Saturado: 11 MPa

- Ambiente: 14 MPa

Variacion Dimensional (sat. — seco estufa):
-Aprox. 2,0 mm/m

Conductibilidad Térmica:

-0,48 W/m.k

Combustibilidad:

-Material Incombustible (ISO 1182/90
Tolerancias Dimensionales: longitud/ancho: +/- 2mm/m espesor:
.- Placa 6mm +/- 0,6mm

.- Placa 8mm +/- 0,8mm

.- Placa 10mm +/- 1mm

Generales

.- Incombustible

.- Impermeable




.- Resistente a la intemperie;

.- No se herrumbra

.- No se pudre

.- Resistente a la humedad

.- Acepta varias terminaciones
.-Alta resistencia a los impactos
Perfiles Estructurales

Los largueros y las vigas que se fabrican de plancha de acero galvanizado que pueden
recibir tres tipos de tratamientos: cincado por inmersidn en caliente, cincado por
electrodeposicion, y aluminio-cinc por inmersion en caliente.

Después del corte de las bobinas de acero en tiras de menor anchura, la chapa se
conforma entonces en frio en la forma deseada.

Estas piezas varian tanto en la seccion como en el espesor, de acuerdo con la finalidad
a que se destina el elemento estructural. Para las paredes es comun usar espesores de
0,95 mm a 3,0 mm.

El calibre de chapa minimo para el sistema “Superboard” es chapa calibre BWG 20
(0.89mm) como minimo

Tornillos

Los tornillos para el sistema “Superboard” seran autoperforantes y autofresantes de
8x32mm Masillas y Sellantes

Sellantes elasticos superboard: con base en poliuretano para juntas entre placas o entre
placas y estructuras tradicionales

Sellantes rigidos superboard: para juntas entre placas Cintas

Cinta de refuerzo para el tratamiento de juntas invisibles, tanto para el exterior como al
interior.

9.3 Cielorrasos y revestimientos con placas cementicias

Fijaciones

La fijacion correcta debe obedecer las siguientes separaciones:

a. Distancia maxima entre fijaciones:

. Horizontal 300mm:;

. Vertical 200mm;

b. Distancia minima de 15mm de los bordes;

C. No colocar fijadores en los vértices de las placas;

d. Las fijaciones verticales y horizontales en los vértices deben mantener la distancia

minima de 100mm y 50mm de los bordes respectivamente, evitando formar angulos de
45°;
e. Distancia minima entre las placas (juntas de dilatacién): 3mm.

La fijacion de las paredes estructurales a las fundaciones se efectua a través de buje de
anclaje con tuerca de ajuste

Las paredes con funcién no estructural se pueden anclar con anclajes a polvora



Todas las piezas metalicas de la estructura se interconectan a través de tornillos de acero
galvanizado, autoperforantes y autorroscantes, es decir, los tornillos abren su propio
orificio y no necesitan tuerca

Los materiales de revestimiento de la estructura, tanto por adentro, como por afuera,
también se fijan por medio de tornillos;

Los tornillos difieren en longitud y espesor, asi como en el formato de la cabeza, formato
de la broca, conforme los locales en que se emplean. El ingeniero proyectista debera
seleccionar el tipo y la cantidad de tornillos a ser colocados en cada conexion.

Las principales dimensiones usuales de tornillos son:
* Fijacion entre perfiles metalicos

+ Tornillo galvanizado autoperforante, cabeza extraplana y punta broca para perfiles.
Dimensiones: 8 x 1.%2" (4,2 x 13mm)

* Fijacion entre placas y perfiles
* Tornillo galvanizado para fijacion en madera.
« Dimensiones: 8 x 1.7 (4,2 x 32mm)

« Tornillo érgano - metalico para fijacion en perfiles metalicos, con punta broca, cabeza
autorroscante y aletas de expansion.

« Dimensiones: 8 x 1.7 (4,2 x 32mm)
Modulacién

Para revestimientos tanto internos como externos, se deben utilizar largueros y guias
metalicas de acero galvanizado de 0,95mm.
La distancia entre largueros y refuerzos horizontales se debera dimensionar en funcion

de las particularidades de cada obra, respetando los valores maximos conforme las
tablas:

ESPESSURA DA PLACA DISTANCIA MAXIMA ENTRE MONTANTES
{mm) {mm)
[ 300
8 400
10 400

Montaje

Las placas se deberan montar preferentemente desde el centro hacia las extremidades
y de arriba hacia abajo

Cuando ambas faces de la estructura de la pared reciben placas cementicias, las juntas
de las placas de la faz interna y de la faz externa no deben coincidir en el mismo larguero,
para garantizar la rigidez del conjunto

Las juntas verticales de las chapas deben evitar la ocurrencia de cuatro vértices en el
mismo punto;

En los vanos de puertas y ventanas, las juntas verticales junto a los marcos no deben
seguir hasta el techo

Todas las juntas se deben realizar sobre largueros o guias.



Tratamiento de Juntas
Juntas a la Vista

En placas no impermeabilizadas, aplicar el Impermeabilizante en las dos fases de la
placa seca (se recomienda que se haga después de un dia de sol fuerte). Lo ideal es
gue se haga en dos manos.

Para aplicacion de la segunda mano, la primera debera estar seca al toque. El producto
se puede aplicar con un pincel, rodillo o espray;

Utilizar sello adhesivo con propiedades elasticas para llenar la junta;

A criterio del proyectista, se puede variar la dilatacién de las juntas, sin embargo, nunca
debera ser inferior a 3mm.

Juntas de Anqulos

Para juntas en angulo, utilizar sello adhesivo con propiedades elasticas manteniéndose
la separacién minima de 3mm.

Cortes y Perforaciones

Para cortar las placas, utilizar equipo Sierra Marmol con disco diamantado.
Perforaciones para la colocacion de tomacorrientes, conductos de tuberia, entre otras,
utilizar taladro eléctrico con sierra corona diamantada.

También se puede utilizar broca para hormigoén, efectuando varios agujeros sobre el
perimetro a ser removido y posterior acabamiento con escofina o lija gruesa.

9.4 Tapas de acceso

Las mismas deberan ser prefabricadas tipo ACON TIO o similar, de dimensiones 40 x
40/12 y 60x 60/12

MODELO

TIO - 10x10/12

TIO - 40x40/12

Vista
10 - 6ox6ariz Superior

TIO - 60x120/12

9.5 Precauciones

Para el montaje del cielorraso, se debera efectuar un exacto replanteo y verificacion de
las alturas, controlando especialmente el paralelismo del cielorraso con los cabezales de
carpinterias y con las aristas superiores de los revestimientos

Se cuidara especialmente el paralelismo del cielorraso con los cabezales de los marcos
y todo otro elemento que esté préximo al mismo.

El Contratista debera presentar el esquema de fijacion del cielorraso, para la aprobacion
previa de la Direccion de Obra.

Los elementos auxiliares del cielorraso como ser: Parlantes, Sprinklers, Spots, Spot
Dicroicos, Detectores de Humo, Rejas de Aire Acondicionado y cualquier otro elemento
a instalarse en el cielorraso debera tener su asiento matrizado en las bandejas del
cielorraso.



10 CONTRAPISO, CARPETA Y PISO
10.1 Contrapisos

10.1.1 Generalidades

Todos los trabajos de ejecucion de los contrapisos deberan efectuarse de acuerdo con
las indicaciones de los planos generales, de detalle, memorias y estas especificaciones
debiendo el Contratista considerar dentro de sus obligaciones, el efectuar todos aquellos
trabajos que, aunque no se indiquen en la documentacion mencionada resulten
necesarios para una correcta ejecucion al sélo juicio de la Direccion de Obra.

Los espesores y pendientes seran los mencionados en planos y detalles. No obstante,
se ajustaran a las necesidades que surjan de los niveles replanteados en obra, siempre
y cuando estos ajustes cuenten con la aprobacion de la Direccion de Obra.

En general, previamente a la ejecucion de los contrapisos, se procedera a la limpieza de
materiales sueltos y al eventual rasqueteo de incrustaciones extrafias (se cuidara
especialmente retirar todo el resto de yeso), mojando con agua antes de llenar.

Se ejecutaran las juntas de dilatacion necesarias formando pafios no mayores de 36 m2.
Las juntas de construccion delimitaran pafios no mayores de 12 m2 debiendo disminuir
esta superficie en relacion directa con la disminucion del espesor si asi lo dispone la
Direccion de Obra.

Se debera mantener la humedad a fin de asegurar un correcto curado hasta el completo
fragle del contrapiso.

Se cuidara que la granulometria del agregado grueso se halle en funcion del espesor del
contrapiso (Diametro del grano maximo igual al 30 % de la altura. del contrapiso).

En todos los casos, los contrapisos tendran un espesor tal que permitan cubrir las
cafierias, cajas, piezas especiales, etc.

Cuando se indique contrapisos armados, los mismos se ejecutaran en dos capas
interponiendo una malla electrosoldada Q188 entre cada capa.

10.1.2 Contrapisos sobre terreno natural

El Contratista debera cumplir con las siguientes consideraciones:

a) Antes de ejecutar los contrapisos, el Contratista verificara que se hayan colocado las
cafierias, piletas, bocas de acceso, camaras y demas elementos de las instalaciones
sanitarias y/o eléctricas con sus correspondientes protecciones, que deban quedar
involucradas en la masa. Por eso, antes de ejecutar el contrapiso, se recabard la
autorizacion de la Direccion de Obra que comprobara que las tareas previas se hayan
efectuado correctamente.

b) Al fijar el nivel superior de estos contrapisos, se tendra en cuenta que el nivel de piso
terminado en locales no podra quedar mas alto que el de los locales adyacentes, y que
las pendientes deben asegurar el desagiie a las bocas correspondientes.

c) Se debera tener en cuenta, segun los planos de detalles, la colocacion del film de
polietileno de 200 p sobre el suelo compactado.

d) En el caso de los contrapisos armados estos se ejecutaran sobre una base de suelo
seleccionado compactado de 0.15 m de espesor, los mismos presentaran una armadura
de malla Q188 (A verificar por el Contratista Ppal.).



e) Los espesores seran segun se indica en la documentacién, con los ajustes que
resulten del replanteo en obra, sin que esta circunstancia de derecho a ningun costo
adicional. Los contrapisos deberan estar perfectamente nivelados con las pendientes
gue se requieran en cada caso y los espesores indicados.

f) El material para los contrapisos sobre terreno natural (de espesor promedio igual
a 15 cm), se podra ejecutar con las siguientes mezclas:

I) De Cascotes

+ 1/2 Parte de Cemento

» 1/2 Parte de Cal Hidraulica

+ 3 Partes de Arena Gruesa

» 3 Partes de Cascotes de Ladrillos

II) De Piedra Partida o Canto Rodado

+ 1 Parte de Cemento

+ 3 Partes de Arena Mediana

» 4 Partes de Piedra Partida o Canto Rodado
[II)De Hormigdn Elaborado

» Hormigon Elaborado Tipo H-13(A verificar por el Contratista Ppal.)

10.1.3 Contrapisos sobre losas

El Contratista debera cumplir con las siguientes consideraciones:

a) Antes de ejecutar los contrapisos, El Contratista verificara que se hayan ejecutado las
instalaciones con sus correspondientes protecciones, que deban quedar involucradas en
la masa del contrapiso. Por eso, antes de ejecutar el contrapiso, se recabara la
autorizacion de la Direccion de Obra que comprobara que las tareas previas se hayan
efectuado correctamente.

b) Antes de colar los contrapisos, debera librarse la superficie de protuberancias que
afecten el espesor minimo del contrapiso, de elementos 0 materiales incompatibles,
procediéndose luego al humectado de la superficie mediante riego con agua y a la
ejecucion de las fajas de nivel.

c) Para una mejor adherencia del contrapiso, se colocara sobre la losa, una lechada de
cemento y en cuanto esta haya “tirado”, se procedera al colado del hormigén del
contrapiso. Se realizard previamente un puente de adherencia con SIKADUR®-32GEL
mezclado con 1 parte de cemento 1 parte de arena fina y 1 parte de 50 % de agua y 50
% de SIKADUR®-32GEL con un consumo aproximado de 250 gr por metro cuadrado.

d) Para la preparacion del puente de adherencia se deben mezclar totalmente las partes
Ay B en un tercer recipiente limpio y seco, revolver en forma manual o mecanica con un
taladro de bajas revoluciones (max. 600 r.p.m.) durante 3—5 minutos aproximadamente,
hasta obtener una mezcla homogénea. Evitar el aire atrapado.

En caso de que el volumen a utilizar sea inferior al entregado en los envases, se pueden
subdividir los componentes respetando en forma rigurosa las proporciones indicadas en
Datos Técnicos.



e) Para aplicar el puente de adherencia, la losa debe encontrarse limpia, libre de polvo,
partes sueltas o mal adheridas, sin impregnaciones de aceite, grasa, pintura, entre otros.
Debe estar firme y sano con respecto a sus resistencias mecanicas.

La superficie de concreto debe limpiarse en forma cuidadosa hasta llegar al concreto
sano, eliminando totalmente la lechada superficial. Esta operacion se puede realizar con
chorro de agua y arena, escobilla de acero, y otros métodos. La superficie por unir debe
guedar rugosa.

La colocacion de SIKADUR®-32 GEL se realiza con brocha, rodillo o pulverizado sobre
una superficie preparada. En superficies hUmedas asegurar la aplicacion restregando
con la brocha.

f) El espesor minimo sera de 6 cm. segun se indican en los planos y planillas de locales
con los ajustes que resulten del replanteo en obra, sin que esta circunstancia de derecho
a ningun costo adicional.

g) La superficie de terminacion sera fratasada o con carpeta alisada de cemento de
acuerdo con el tipo de piso a recibir.

h) El material para contrapisos sobre losas se ejecutara con las siguientes mezclas:
I) De Arcilla Expandida / Leca / Esferas de EPS

+ 1 Parte de Cemento

+ 5 Partes de Arcilla Expandida / Leca /Esferas de EPS

II) De Hormigdn Alveolar

* Hormigon Alveolar Tipo HC250

Se lo debera ejecutar mezclando previamente cemento con agua, espumando luego
dicha mezcla y aplicAndola finalmente mediante bombeo. Se seguiran las indicaciones
del fabricante.

10.2 Carpetas
10.2.1 Generalidades

Se realizaran en aquellos casos en que se encuentran proyectadas segun planos (Ver
Plano Pisos — Detalles Tipo), sobre el contrapiso y por debajo o por encima de
aislaciones hidrofugas segun se indique en el detalle correspondiente.

Las carpetas seran perfectamente lisas, niveladas, sin asperezas y seran barridas y
limpiadas, previa a la colocacion del solado.

El grado de adherencia y lisura superficial deberd ser tal que permita una correcta
colocacion de cada uno de los distintos solados especificados en las planillas de locales.
En caso de que la superficie no quede todo lo lisa que es necesario a los efectos de
cumplir con el fin para el que ha sido proyectada, se debera pulir a maquina hasta obtener
la superficie requerida.

Previamente a la aplicacion de la carpeta se procedera a limpiar esmeradamente y a
fondo las superficies que reciban la misma, liberdndolas de toda adherencia floja y
materiales extrafos, y luego se les aplicard una lechada de cemento puro diluido en
agua.

Sobre las superficies tratadas como estipula el parrafo precedente, y estando aun
hameda la lechada de cemento prescrita, se extendera una carpeta del tipo monocapa
autonivelante, o en su defecto, una capa de nivelacién constituida por un mortero, de



espesor de acuerdo con lo mencionado en la documentacion sobre la que antes del
fragle se aplicara un enlucido de dos (2) mm. constituido por una mezcla de:

* 1 Parte de Cemento
* 3 Partes de Arena Fina

Los morteros por emplear en las carpetas se amasaran con un minimo de cantidad de
agua y una vez extendidos, se los comprimird y alisara hasta que el agua comience a
fluir sobre la superficie.

Una vez transcurridas seis horas después de la terminacion del alisado superficial, se
regara abundantemente cubriéndolo luego con una capa de arena que se mantendra
humedecida, o por una membrana de polietileno. Esta proteccion se mantendra durante
cuatro dias como minimo.

Se dispondran juntas de dilatacion de 10 mm. de ancho por todo el espesor de la carpeta
en profundidad, formando pafios en correspondencia con las de los respectivos
contrapisos. Dichas juntas se rellenaran con Poliestireno Expandido y se sellaran con
SIKA FLEX 1 PLUS o similar.

10.2.2 Carpetas bajo pisos pegados

Se extenderan sobre los contrapisos o losas que correspondan. La capa tendra el
espesor indicado en dicha documentacion, y la superficie sera terminada fratasada, a
nivel o con pendiente segun se especifique.

La superficie resultara plana con la rugosidad que sea aceptable para el tipo de piso y el
tipo de adhesivo a emplear. Para la aceptacion del trabajo, en todos los casos se
requerird la conformidad del colocador de los pisos, con las exigencias siguientes:

a) Cuando los pisos se vayan a colocar con adhesivos cementicios, como Klaukol,
Perfecto o equivalente, la terminacién de la carpeta serd fratazada aceptandose la
rugosidad normal que favorezca la adherencia. Solo se tolerardn los resultados o
depresiones menores que 3 mm. En estos casos se podra utilizar una carpeta de
nivelacién o una carpeta monocapa nivelante de espesores segun documentacion.

b) Las carpetas de nivelacion se elaboraran, en general, con los siguientes materiales y
proporciones, salvo indicacion diferente en la documentacion:

+ 1 Parte de Cemento

+ 3 Partes de Arena Mediana

10.2.3 Carpetas en sectores humedos

Sobre los contrapisos o0 losas ubicadas en sectores humedos (Locales Sanitarios,
b/Vegetacion, Terrazas, Patios 0 Azoteas), se podra ejecutar una carpeta cementicea de
nivelacion o una carpeta monocapa con pendiente segun corresponda.

Los espesores de estas se indican en la documentacion (Ver Plano Pisos- Detalles Tipo),
con juntas cada 36 m2 que seran coincidentes con las del contrapiso o la losa segun
corresponda.

Las juntas de carpeta se rellenaran con sellador poliuretanico SIKAFLEX 1 A Plus.

En los casos de que la carpeta de nivelacion deba ser ademas hidrofuga, la misma se
preparara segun la siguiente dosificacion:

+ 1 Parte de Cemento



* 3 Partes de Arena Mediana

+ 1 Kg de SIKA 1 - Hidréfugo quimico inorganico, batido con 10 litros de agua a razén
de 0,250 a 0,350 kg /m2 por cada centimetro de espesor de mortero.

10.2.4 Carpetas bajo aislaciones y de proteccion

Sobre el contrapiso con pendiente o sobre losas en donde existe una aislacion hidraulica
(Sectores c/Tratam. Hidraulico c/Membrana Geotextili o con Membrana Liquida) se
ejecutara segun corresponda una carpeta monocapa c/pendiente de esp. variable o una
carpeta cementicea de nivelacion de espesores indicados en la documentacién para
recibir las membranas hidrofugas.

En el caso de la carpeta de nivelacion la misma debera ser hidréfuga y se elaborara
segun la siguiente dosificacion:

+ 1 Parte de Cemento

+ 3 Partes de Arena Mediana

* 1 Kg de SIKA 1 - Hidréfugo quimico inorgénico, batido con 10 litros de agua a razon
de 0,250 a 0,350 kg /m2 por cada centimetro de espesor de mortero.

Esta carpeta sera continua en toda la superficie horizontal e incluird babetas. Por lo tanto
se entiende que se debera asegurar las continuidades de todas las aislaciones en forma
absoluta.

El hidréfugo seré de tipo quimico inorganico de larga vida y debera cumplir las siguientes
condiciones:

* Suspension coloidal liquida, viscosa, de color amarillo,

* Densidad aproximada a 1,00 kg / I.

* Reacciona con la cal libre del cemento en hidratacion, formando compuestos
insolubles, que obturan los poros y capilares del mortero.

» Es de naturaleza inorganica y no se degrada por la accion bacteriana con el tiempo.
* No afecta el tiempo de frague.

» La adhesion de una capa a otra, con la adicién de SIKA 1 no es alterada.

» Los morteros con su agregado seran impermeables, no se cuartearan y permitiran el
pasaje del vapor de agua.

* Cumple con la Norma IRAM 1572.

El encuentro de la carpeta con el muro y con los desniveles existentes, debera ser
siempre en forma de cuarto de cafia con un radio no menor de 5cm.

La carpeta de nivelacion debe ser de 3 cm. de espesor, contar con juntas cada 36 m2 y
presentar una superficie perfectamente lisa sin rebabas ni imperfecciones. Las juntas de
carpeta y contrapiso con pendiente seran coincidentes. Las juntas de carpeta se
rellenaran con sellador poliuretanico.

La superficie de contacto entre carpeta impermeable y la membrana debera encontrarse
completamente libre de bitimenes, alquitran, asfalto, carburantes, solventes organicos,
pinturas a base de resinas artificiales, nitroresinas y poliestireno expandido.

En el caso de los Sectores b/Parquizados, por sobre la membrana hidraulica, se
construird una carpeta de proteccién de alisado de cemento, utilizando una dosificacion
de:



« 1 Parte de Cemento

» 1/4 Parte de Cal Hidraulica

4 Partes de Arena Mediana
10.3 Pisos

10.3.1 Generalidades

Los pisos colocados presentaran superficies absolutamente planas y regulares y estaran
dispuestos con las pendientes, alineacion y niveles que indiquen los planos y
complementariamente sefiale la Direccion de Obra.

En todos los casos, las piezas de los pisos propiamente dichas penetraran debajo de los
zOcalos, salvo en el caso de los zOcalos sanitarios que seran colocados previamente.

La dosificacion del mortero de colocacion sera: por cada 4 partes de adhesivo, 1 parte
de agua agregada de a poco, amasando el polvo hasta formar una mezcla espesa. Se
dejara reposar durante 10 minutos y luego se revolvera nuevamente para comenzar su
utilizacion.

Durante ese lapso se colocaran las piezas de piso, comprimidas con un fratazo revestido
en goma. El piso se debera trabajar con una junta minima de 3 mm entre piezas. Las
piezas se asentaran con lechada de cemento puro diluido en agua aplicado a pincel en
el anverso de las piezas, colocandolas sobre el mortero especificado

Se dispondran juntas de dilatacion en superficies no mayores de 30 m2
aproximadamente o las que se indiquen en los planos de detalles, rellenadas con el
sellador que se indique en Capitulo referido a las Juntas de este Pliego de
Especificaciones Técnicas.

En los locales donde se deban colocar piletas de patio, desagiies, etc. con rejillas o tapas
que coincidan con el tamafio de las baldosas, se las ubicara en coincidencia con dos
juntas y el espacio restante se completara con piezas cortadas a maquina.

Salvo indicacion en contrario, el corte de material, solia o umbral que separe dos pisos
de distinto material quedara oculto bajo la hoja cerrada de la abertura que separa ambos
locales.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar que existan piezas que
suenen a hueco o que tengan movimiento, pues de producirse estos inconvenientes,
como asi mismo cualquier otro, la Direccion de Obra ordenara la demolicion de las partes
defectuosas y exigira su reconstruccion en forma correcta, sin que esto genere un
adicional

Si en el piso se embuten canalizaciones eléctricas, de agua, desagies, gas, calefaccion,
etc. Las mismas deberan ser revisadas y aprobadas por la Direccibn de Obra
previamente a la ejecucion de los pisos.

La colocacion con juntas dispuestas paralelamente a los paramentos de los respectivos
locales y/o en la forma que indiquen los planos, planillas de locales o la Direccion de
Obra.

No se admitirAn imperfecciones de nivelacion general, de alineacién, ni defectos de
piezas, desniveles entre las mismas, diferencias de color en un mismo local, afloraciones
salitrosas, etc.



10.3.2 Colocacién con Adhesivo

1°. Las colocaciones con adhesivos tipo Klaucol o equivalentes se efectuaran de la
siguiente manera:

2°. Mezclar por cada 4 partes de adhesivo, 1 parte de agua agregada poco a poco.

3°. Amasar el polvo hasta formar una mezcla espesa.

4°, Dejarla reposar durante 10 minutos y luego revolverla nuevamente para comenzar su
utilizacion.

5°. Para la colocacion se empleara una herramienta dentada con cuyo lado liso se cubrira
un metro cuadrado de piso con la mezcla.

6°. Luego se extenderd y estirara en forma horizontal apretandola en el lado dentado de
la herramienta, inclinado a 45°, teniendo en cuenta que la capa de adhesivo mantendra
sus cualidades durante 15 minutos aproximadamente. Si en contacto con las yemas de
los dedos, ésta no se adhiere, retirela, vuelva a mezclar y recoléquela con la llana
dentada

7°. Colocar las piezas de piso y comprimir con una masa de goma a fin de extender las
estrias de la mezcla, comprobando, en periodos cortos, el correcto contacto del adhesivo
sobre el reverso de la placa a colocar.

8°. En el caso de tiempo caluroso o superficies muy porosas, mojar ligeramente la
superficie con agua antes de aplicar el adhesivo.

9° En colocaciones externas, de alta exigencia o con placas donde el contacto se
encuentre defectuoso, sugerimos aplicar el adhesivo en el reverso de la placa.

10°.Para solados exteriores Unicamente aplicar con llana el método de doble untado o
encolado. 11°.Una vez colocado, dejar fraguar 48 hs antes de pisarlo.

12°.El piso se debe trabajar con una junta minima de 1.5 mm entre piezas.

13°.El mortero de juntas (pastina) provisto se preparara con 40% de cemento Portland,
60% de arena fina zarandeada agregando 10% de Siliston Acuoso (IGGAM) al agua de
empaste.

14°.Una vez fraguada la colocacion y las juntas, se limpiara perfectamente el piso con
agua con el agregado de 10% de &cido muriatico, enjuagandose bien y dejando secar.

10.3.3 Colocacién de Pastinas:

El Solado se dejara fraguar un minimo de 48 horas antes de colocar la pastina.

Se limpiaran a fondo las juntas de las piezas saturandolas con agua limpia antes de
colocar la pastina, que se introducira en todas las juntas hasta llenarlas totalmente al ras
de la cara del embaldosado, para crear una superficie de terminacion pareja y lisa.

Las juntas empastinadas se deberan proteger de manchas y si estas se produjeran, el
Contratista debera reejecutarlas.

10.3.4 Limpiezay Proteccion:

Se limpiaran las superficies luego de colocar la pastina. No se deberan emplear
soluciones de &cidos para limpiar las piezas.

Una vez colocados los pisos, se dejara fraguar 48 horas antes de pisarlos. Se cerraran
los locales una vez finalizados los pisos, hasta que las baldosas estén firmemente
fraguadas.



Todo trabajo dafiado antes de la recepcion sera reparado por el Contratista sin costo
adicional

Hasta la recepcion provisional de las obras, el Contratista seré Unico responsable de la
proteccion de los pisos, con lonas, arpilleras, fieltros u otros materiales adecuados.

10.4 Z6calos
10.4.1 Generalidades

Los z6calos seran ejecutados con la clase de material y en la forma que en cada caso
se indica en los planos.

En el caso de los z6calos metalicos no se admitiran empalmes en los z6calos y en
general en todos aquellos que por las caracteristicas del material empleado permiten
cubrir con una sola pieza toda la extension del paramento.

Los z6calos se colocaran perfectamente aplomados y su unién con el piso debe ser
uniforme, no admitiéndose distintas luces entre el piso y el zoOcalo, ya sea por
imperfecciones de uno u otro.

No se admitira ningun tipo de clavado de piezas, elementos, paneles, etc. entre si o para
su fijacion a muros y estructuras.

La verificacion de aplomados sera realizada por la Direccion de Obra y aprobada por
ésta.

El trabajo de colocacion deber& ser controlado minuciosamente para asegurar que no
gueden hendiduras en las juntas sobre la superficie.

Todos los z6calos seran entregados en obra con una perfecta terminacion y debidamente
protegidos hasta su inauguracion.

10.4.2 Colocacién de z6calos

Los zo6calos colocados presentaran superficies absolutamente planas y regulares y
estaran dispuestos con las pendientes, alineacion y niveles que indiquen los planos y
complementariamente sefiale la Direccion de Obra.

En los casos que se indique z6calo sanitario se utilizardn ademas las piezas de angulo
correspondientes. Se colocaran con mortero constituido por:

. 1/4 Parte de Cemento
. 1 Parte de Cal Aérea
. 4 Partes de Arena Mediana

En caso contrario y preferiblemente, se colocaran con mezclas adhesivas cementicias
que seran utilizadas de en un todo de acuerdo a las indicaciones del fabricante (por ej.
tipo Klaucol).

Las juntas se tomaran con pastina del mismo color, salvo indicacion en planos.

Queda estrictamente prohibido la utilizacion de piezas cortadas en forma manual. Se
efectuaran solamente cortes mecanicos, de forma tal que se obtengan dimensiones
rigurosamente exactas, cantos y aristas vivas y ausencia total de cualquier tipo de
deficiencias.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar que existan piezas que
suenen a hueco o que tengan movimiento, pues de producirse estos inconvenientes,
como asi mismo cualquier otro, la Direccion de Obra ordenara la demolicion de las partes



defectuosas y exigira su reconstruccion en forma correcta, sin que esto genere un
adicional

Excepto indicacion en contrario, en el interior de todos los muebles bajo mesadas,
armarios, etc. se colocaran zocalos iguales al piso de los locales en que estén ubicados.

La terminacion sera recta y uniforme guardando las alineaciones de las juntas.
11 CARPINTERIA DE MADERA

11.1 Maderas
Todos los materiales seran de primera calidad de procedencia conocida y facil de
obtencion en el mercado. El tipo de madera sera el indicado en los planos del proyecto.

Todas las maderas que se empleen en los trabajos de carpinteria seran de linea
impregnada, sanas, bien secas, careceran de albura (samago), grietas, nudos saltadizos,
averias o de otros defectos. Cumpliran la Norma IRAM 9600.

Tendran fibras rectas y ensamblaran teniendo presente la situacion relativa del corazon
del arbol, para evitar alabeos.

Las piezas deberan ser elegidas y derechas, sin manchas de ninguna naturaleza, sin
resinas de color y vetas uniformes para cada estructura.

11.1.1 Escuadrias

Las escuadrias y espesores que se indican en los planos son los minimos exigidos, pero
si el Contratista considera necesario aumentar para obtener una correcta terminacion del
trabajo, debera preverlo en el precio e incluirlos en los planos de detalles
correspondientes.

Queda claro por lo tanto que el Contratista no queda eximido de las obligaciones que
diga este pliego, por el solo hecho de ceiiirse estrictamente a los detalles indicados en
los planos.

No se permitira el arreglo de las obras de carpinteria desechados sino en el caso de que
no se perjudique la solidez, duracién, estética y armonia de conjunto de dichas obras.

Se rechazara definitivamente y sin excepcion, todas las carpinterias en las cuales se
hubiere empleado o debiera emplearse para su correccion, clavos, masilla o piezas
afiadidas en cualquier forma.

Las partes moviles se colocaran de manera tal que giren o se muevan sin tropiezos, y
con un juego maximo de 3 mm.

Los herrajes se encastraran con limpieza en las partes correspondientes de las obras.
Las cerraduras de embutir no podran colocarse en las ensambladuras.

Toda obra de carpinteria que durante el plazo de garantia llegara a alabearse, hincharse,
resecarse o apolillarse, etc. sera arreglada o cambiada por el Contratista a sus expensas.

El Contratista debera contemplar el desarrollo de disefio y detalles constructivos, la
provision de todos los materiales, planos, calculos, metodologia, trabajos de taller,
ensayos, instalacibn en obra, hermeticidad, protecciones e instrucciones de
mantenimiento.



11.1.2 Prestaciones requeridas

Los criterios de prestacion establecidos en esta seccion son aplicables a todas las
carpinterias, incluyendo los materiales, componentes, subconjuntos, y todas las
conexiones entre ellos y con otros elementos de la obra.

El disefio, fabricacién, colocacion y requerimientos de prestacion especificados intentan
establecer un minimo nivel de prestacion y principios generales. El Contratista debera
alcanzar el disefo y criterios de prestacion para todos los componentes, fabricacion,
armado y colocacion.

Cada uno de los ambientes ha sido disefiado para proveer condiciones seguras, secas,
templadas y confortables bajo los extremos atmosféricos que puedan ser anticipadas
razonablemente.

Las carpinterias deberan soportar y absorber las tensiones y movimientos inducidos por
los cambios de temperatura, asentamientos de la construccion y otros cambios fisicos y
quimicos.

El Contratista debera prever las adecuadas tolerancias de construccion, flechas y
deflexiones estimadas, flechas relativas y movimientos a largo plazo asociados con el
asentamiento de las fundaciones o cualquier otro movimiento de la estructura.

Si el Contratista considera que los requerimientos tal como estan especificados no
aseguraran la deseada prestacién, deberd notificarlo por escrito, junto con las
recomendaciones que desee hacer.

11.1.3 Marcos

El total de las estructuras que constituyen los marcos se ejecutaran de acuerdo con los
planos del proyecto.

El Contratista podra ofrecer variantes o modificaciones de los tipos a emplear, debiendo
en este caso presentar los detalles y adjuntar una lista de los perfiles de la chapa doblada
que propone utilizar, en sustitucion de los establecidos, el nimero con que se les
individualizan en el comercio y el peso de estos por metro lineal, indicando ademas la
rebaja que tal modificacion implique.

Las partes movibles se colocaran de manera que giren 0 se muevan suavemente y sin
tropiezos, con el juego minimo necesario.

Las chapas por emplear seran de primera calidad, libres de defectos de cualquier indole.
Los tipos o partes que se indiqguen como desmontables seran de desarme practico y
manuable, a entera satisfaccion de la Direccion de Obra.

Todas las molduras, chapas de terminacion y union, etc. asi como también otro motivo
gue forme parte de las estructuras especificadas, se ejecutaran en cada caso, como se
indique en los planos o planillas respectivas, entendiéndose que su costo se halla
incluido en el precio unitario establecido para la correspondiente estructura.

Queda asimismo incluido dentro del precio unitario estipulado para cada estructura, el
costo de todas las partes accesorias complementarias, como ser: unificadores,
premarcos, contramarcos, ya sean simples o formando cajon para alojar cualquier
mecanismo de movimiento, salvo aclaracion en contrario.



11.1.4 Hojas

En los sectores indicados en la documentacion se proveeran y colocaran puertas del tipo
indicado en los planos del proyecto

Se debera tomar la precaucion de dejar un pequefio juego entre el tablero y el bastidor
a fin de permitir la dilatacion.

Las aristas seran bien rectilineas y sin escalladuras, redondeandose ligeramente a fin de
matar los filos vivos.

Una vez concluidas y antes de su colocacion, éstas las inspeccionara desechando todas
las estructuras que no cumplan las condiciones de estas especificaciones, que presenten
defectos en la manera o la ejecucion o que ofrezcan torceduras, desuniones o roturas.

Se entendera por alabeo de una hoja, cualquier torcedura aparente que experimente.

Para las torceduras o desuniones, no habra tolerancia. No se aceptaran hojas de madera
cuyo espesor sea inferior en mas de 2 mm al prescripto.

Todos los reparos, sustituciones y gastos que ocasionare el deterioro de las hojas de
madera, durante el plazo de garantia seran a cuenta del Contratista.

11.1.5 Herrajes

El Contratista proveera la cantidad, calidad y tipo, todos los herrajes, determinados en
los planos correspondientes.

El Contratista presentard antes de iniciar los trabajos, un tablero completo de herrajes
con indicacion de su ubicacion en los diversos tipos de aberturas. No se podré iniciar
ningun trabajo hasta no haber obtenido la aprobacion de este tablero por parte de la
Direccion de Obra.

Todos los herrajes que se coloquen ajustaran perfectamente a las cajas que se abran
para su colocacién, procurandose al abrir éstas, no debilitar las maderas, no cortar las
molduras o decoracion de las obras.

El Contratista esta obligado a sustituir todos los herrajes que no funcionen con facilidad
y perfeccidn absoluta, y a colocar bien el que se observe estd mal colocado, antes que
se reciba definitivamente la obra de carpinteria de taller.

12 VIDRIOS

12.1 Generalidades

Todos los vidrios cumplirdn con lo especificado en las normas mencionadas en el
presente pliego.

Los espesores y dimensiones indicadas en la documentacion son indicativos solamente.
El Contratista debera calcular los espesores de acuerdo con las recomendaciones de
IRAM 12565 y CEN/TC129/ prEN13474 para alcanzar los requerimientos estructurales.
Previo a la fabricacion de los cerramientos y las cubiertas, el Contratista debera presentar
una declaracion escrita del fabricante de vidrios donde certifique que todo vidrio aislado,
tratado al calor, reflectante, con laminado o utilizado como vidrio de antepecho, es
apropiado para dichas aplicaciones.

En dicha declaracion, se debera presentar un informe certificado del fabricante, en el que
conste:

» La resistencia, clasificacion, espesor, tipo y calidad de cada tipo de vidrio utilizado.



» La marca de los vidrios con rétulos de identificacion permanentes.
» La utilizacion de vidrios laminados o templados para vidriado de seguridad.

» Proporcionar certificados de que el vidriado utilizado se ajusta a las normas de
referencia.

* Las normas para la colocacion de vidrios
» Laresponsabilidad de un Unico proveedor de vidrio.
Cada tipo de vidrio debera corresponderse con las muestras aprobadas.

Con el fin de asegurar calidad en cuanto a la apariencia y el rendimiento, el Contratista
debera

proporcionar materiales producidos por un unico fabricante, por cada clase y condicidon
de vidrio especificado.

A los efectos de comprobar la prueba de compatibilidad y adhesion previa a la
fabricacion, el Contratista debera remitir al fabricante de los selladores, muestras de
todos los vidrios, burletes, accesorios de vidriado, y elementos de enmarcado,
propuestos para ser utilizados en contacto con, o en proximidad de, selladores para
vidriado, a fin de que se pruebe la compatibilidad y la adhesién de acuerdo con los
métodos estandar.

Garantia

El fabricante de los vidrios debera avalar y garantizar directamente al Comitente que
cada unidad instalada de vidrio est& libre de obstrucciones a la vision, resultantes de
formacion de polvo o peliculas en las superficies o la rotura del vidrio; libre de
decoloracion, de veteados, durante un plazo de diez afios.

Garantizar que el vidriado sea resistente a la intemperie, adversidades climaticas y
hermético (impermeable al agua) por un periodo no menor a cinco afios a contar desde
la fecha de terminacién de los trabajos.

Criterios de Aceptacion Visual

Todos los vidrios seran del tipo Float. Los mismos estaran prolijamente cortados, con los
bordes pulidos (presentaran el efecto de “congelado”) sin defectos significativos en los
bordes (no se aceptaran escallas, ni rajaduras) libres de burbujas, inclusiones,
ralladuras, u otros defectos. Se llevara absolutamente al minimo la distorsion visual y no
se aceptaran defectos locales que provoquen reflejos irregulares.

Dimensiones

Todos los vidrios seran cortados a medida y enviados a obra en las medidas definitivas.
No se aceptara el corte de vidrios en obra. Los vidrios estaran claramente marcados para
identificar la posicion final en obra.

Vidrio Termo Endurecido

El vidrio debera tratarse utilizando un proceso de calentamiento en horno de tipo
horizontal. No se permitirAn marcas de pinzas. La orientacién de las marcas inherentes
a los rodillos en el proceso debera ser horizontal, no vertical, cuando el vidrio se
encuentre instalado.

Los vidrios cumplirdn con los siguientes requerimientos en el proceso de templado
horizontal:

1. Maximo curvado: 0.1 %



2. Marcas de rodillos:

. Vidrios de 4mm 0.15 mm max.
. Vidrios de 6 a 8 mm 0.15 mm max.
. Vidrios de 10 a 12 mm 0.10 mm max.

Todos los bordes seran pulidos planos, fino y con apariencia de “congelado”.

Las pequefias escalladuras o marcas seran pulidas antes del templado. El tamafio del
escalla maximo no excedera de 2mm y no habra mas de 4 en cada hoja de vidrio.

La tensién de compresion en la superficie sera controlada en fabrica por métodos no
destructivos y sera mayor que 35 N/mm2 y menor que 45 N/mm2.

Vidrio Laminado

Simples o formando unidades de doble vidriado hermético, se realizaran por medio del
proceso de presion y temperatura a través de autoclave, con Polivinil Butiral (PVB) de
0.38 mm de espesor minimo, incoloro, salvo definicion en contrario en los planos.
Cumplirdn especialmente con las normas IRAM 12573 y ASTM C 1172

Cuando se utilicen vidrios laminados tratados térmicamente se deberan tratar ambas
laminas de vidrio para absorber las variaciones de superficie de ambas laminas.

Cuando el borde de los vidrios laminados deba ir expuesto, se debe utilizar un material
de inter lamina capaz de resistir los efectos de la absorcion de humedad incluyendo los
nublados y de laminacion.

Vidrio Templado

El Contratista utilizara vidrio templado cuando necesite satisfacer requerimientos de tipo
estructural u otras solicitaciones mecanicas. Todas las operaciones de corte, maquinado
y agujereado deberan ser realizadas antes de proceder al templado. Se debera cumplir
con lo especificado en IRAM 12572 y 12559, ASTM C 1048, y ANSI Z 97.1.

El templado se realizard empleando un horno de tipo horizontal y el vidrio no tendré
marcas de pinzas. La orientacion de las marcas de rodillos inherentes al proceso de
templado debera ser horizontal cuando el cristal se encuentre instalado en su posicién
definitiva.

Las tolerancias de alabeo estaran de acuerdo con lo especificado en ASTM C 1048.
Todos los bordes estaran pulidos con apariencia de “congelado”.

Los escallas de borde deberan ser pulidas antes del templado. El tamafio de los escallas
no sera mayor a 2 mm y no habra mas de 4 en cada vidrio.

El efecto denominado “piel de leopardo”, siempre esta asociado con el vidrio templado
cuando es observado bajo condiciones de luz polarizada. Esto no sera considerado un
defecto salvo que sea visible cuando es observado con luz normal.

Criterio de Aprobacién Visual

En el cuerpo del laminado se aceptaran burbujas de hasta 2mm si estan separadas como
minimo 1 metro.

Estas inspecciones seran realizadas bajo condiciones normales de iluminaciéon a una
distancia de 3m y remitida Unicamente a las areas vision.

La normal area de vision se define como el area total del panel excepto una banda de 40
mm de ancho a lo largo de cualquier borde soportado.




Para la vida util del vidrio laminado el indice de amarillamiento no excedera de 5 en una
escala de 0 a 100 Las tolerancias para vidrio laminado seran:

. Desfasaje maximo en cada borde = 1mm
. Espesor total £ 1mm
Selladores de Juntas

Se deberan proveer selladores elastoméricos de juntas que hayan sido producidos e
instalados para alcanzar y mantener sellos continuos, herméticos al aire y al agua sin
causar decoloracién, manchas o deterioro de los materiales de los substratos.

En todos los casos sin excepcion, se preveran juntas de dilatacion en los cerramientos.
Toda junta debe estar hecha de manera que los elementos que la componen se
mantengan en su posicion inicial y conserven su alineacion.

Ninguna junta por sellar tendrd un ancho inferior a 4 mm si en la misma hay juego o
dilatacion.

El sellado entre aluminio y mamposteria u hormigén debera realizarse con sellador de
siliconas de cura neutra y moédulo medio. La obturacion de juntas se efectuara con
sellador hidrofugo de excelente adherencia, resistente a la intemperie, con una vida util
no inferior a los 20 afios. En los sellados se debera prever la colocacion de un respaldo
que evite que el sellador trabaje uniendo caras perpendiculares.

Todos los encuentros entre perfiles cortados deberan sellarse con silicona de cura
acética de excelente adherencia, apta para efectuar uniones mecanicas, resistente a la
intemperie y con una vida 0til no inferior a los 20 afios.

Los solventes recomendados dependen de la superficie a limpiar. Para las de aluminio
pintado y vidrios emplear alcohol izo propilico. En mamposterias, dependiendo del caso,
podran ser tratadas por medios mecanicos, como cepillado, eliminando luego el polvillo
resultante.

Asimismo, se recomienda realizar un ensayo de adherencia previa a la aplicacién del
producto, a fin de confirmar la adherencia a los sustratos en cuestion.

Los selladores deberan ser compatibles con otros materiales usados para la instalacion
segun especificacion del fabricante y lo demostrado en los ensayos y experiencias
previas.

Se debera cumplir con las recomendaciones de los fabricantes de selladores y vidrios,
para que los materiales elegidos tengan las caracteristicas apropiadas de rendimiento
indicadas para la aplicacion

La superficie expuesta de los selladores no debera presentar fisuras, burbujas o manchar
los materiales adyacentes.

En el caso de selladores en contacto con piedras, debera tenerse especial cuidado de
manera que no se produzcan migraciones que puedan afectar la coloracion de la piedra
o producir manchas en su superficie.

Todas las juntas sequiran las siguientes especificaciones:

a) Siliconas: Provista por un mismo fabricante, y cumpliran con lo establecido en FS
—TT =S -01543, ASTM C920.

b) Productos:
. Sellos Climéaticos: Dow Corning 795 o similar




. Sellos Estructurales: Dow Corning 795 (Un componente) o Dow Corning 983 (dos
componentes) o similar.

C) Limpiador: Se proveera el limpiador indicado por los fabricantes del sellador para
las superficies de las juntas a sellar.

d) Primer: Se debera proveer el primer indicado por el fabricante de sellador para
tratar las superficies a sellar.

Nota: No todos los selladores requieren primer / Consultar con el fabricante.

e) Cinta de Enmascarar: Se utilizaran materiales que no manchen, no absorbentes y
compatibles con los selladores.

Para cumplir con las normas ASTM C 719 de adhesion y colocacion bajo un maximo
movimiento ciclico, soportara un 50% de incremento y reduccion del ancho de la junta,
medido en el momento de la colocacién, en cumplimiento de los requerimientos de la
norma ASTM C 920.

Respaldo de los Selladores

Se proveeran materiales de respaldo de sellos que no manchen, que sean compatibles
con los substratos de la junta, primer, y que sean aprobados para las aplicaciones
indicadas por el fabricante de sellador basado en experiencia y ensayos.

Se utilizaradn cuerdas de polietileno o espuma de poliuretano de celda cerrada como lo
requiera la prestacion del proyecto, que sea compatible con el sellador y que evite las
juntas con adhesion de tres lados.

13 CARPINTERIA METALICA

13.1 Materiales

13.1.1 Chapas y perfiles de acero

Descripcion

El acero laminado en caliente es un producto elaborado a través de un proceso
termomecanico que implica la deformacion del acero de desbastes a altas temperaturas.
Puede fabricarse con porcentajes bajos y medios en carbono y presenta una estructura
de granulado fino que le proporciona elevadas caracteristicas mecéanicas, buena
conformabilidad y excelente soldabilidad.

Por estas caracteristicas, es recomendable su uso para elementos de estructuras
mecano- soldables, plegadas o perfiladas aptas para realizar montajes mediante
soldaduras, remachado o pegado.

Por su terminacion, no es un material apto para soportar inclemencias atmosféricas o
ataques corrosivos que se pueden producir en ciertos ambitos de utilizacion

Las chapas dobles decapadas seran de primera calidad, laminadas en caliente y no
tendran ondulacion, bordes irregulares y oxidaciones.

Los espesores seran BWG 16, salvo indicacion expresa en contrario y responderan en
un todo a la norma IRAM 500-04 / 500-42 / 500-66 /500-137 y 500-231.

Tipos de Terminacion

. Negro: Producto sin procesos posteriores a la laminacion en caliente.

. Decapado: Acero laminado en caliente procesado en una serie de bafios acidos
para remover los 6xidos.




Aplicaciones

Construccion
Tuberia API
Maquinaria agricola

Recipientes a presion

Autopartes Presentacion:

Chapa de Acero en Bobinas

Rango de Espesor:2 mm — 12.5 mm
Rango de Ancho: 760 mm — 1525 mm
Caracteristicas Técnicas:

PROPIEDAD NORMA VALOR
Dureza EN-DIN 101 6 en la Escala
Mohs
Espesor del Acero ISO 2178 2.0a12.5mm
Reflexion ISO 2113 20°/60° SM:65%/>85%
EM:-/60%
Porosidad NEN 2708/NEN Max.:10
2709 poros/m2
Resistencia a las | NEN 2713 Min.:7 N
Rayaduras
Resistencia a la Abrasion | ASTM C 501 Max:0,1g
Choque Térmico ISO 2747 Min : 350°C
Resistencia al Impacto DIN 51155 (< 2mm) Min: 20 N
Defectos Visuales | PEI S 100 NO DEFECTOS
Superficiales
Resistencia a la humedad | Sumergido NO APTO
25°C,1000 horas
Resistencia al Acido Frio ISO 2722 NO APTO
Resistencia  al Acido | ISO 2742 NO APTO
Caliente
Test Disolventes: Alcohol
Etilico, Petroleo, Grasa, | Sumergido NO CAMBIOS
Aceite etc. 25°C,1000 horas
Test Salino ISO 9227 NO APTO
Coef. Expansion Térmica 12 x 10-6 /K
lineal
Resistencia al Fuego DIN 4102 INCOMBUSTIBL
E
Limpieza AE 49205 B AE <1.0




indice de Reflectividad

DIN 6174 (CIELAB) Y=80%
(6001 SM)

Las chapas por emplear seran de primera calidad, libres de oxidaciones y de defectos
de cualquier indole.

Los tipos que se indiquen como desmontables seran de desarme practico y manuable, a
entera satisfaccion de la Direccion de Obra.

Las chapas dobles decapadas seran de primera calidad, laminadas en frio no tendran
ondulacién, bordes irregulares y oxidaciones. Los espesores seran BWG N° 16 y BWG
N°18, salvo indicacidén expresa en contrario y responderan en un todo a la norma IRAM
503.

Los perfiles laminados que se empleen seran perfectos, asi como también los doblados
de chapa.

Los perfiles laminados de acero ST 37 para doble contacto o de &ngulos vivos seran
rectos, sin desviaciones y de espesor uniforme.

14 PINTURAS

14.1 Descripcioén de los trabajos

Los trabajos aqui especificados incluiran en general todos los materiales y mano de obra
necesarios para la pintura completa de toda la obra.

Los trabajos tienen por objeto la proteccion, higiene y/o sefializacion de las obras.
Comprenden la pintura por medios manuales o mecanicos de estructuras de hormigon
armado, muros de albafiileria revocados, carpinterias metalicas y herrerias, cafierias y
conductos a la vista, etc. segun las especificaciones de planos y planillas.

Si por deficiencia en el material, mano de obra, o cualquier otra causa no se satisfacen
las exigencias de perfecta terminacién y acabado fijados por la Direccién de Obra, el
Contratista tomard las provisiones del caso, dara las manos necesarias ademas de las
especificadas, para lograr un acabado perfecto sin que este constituya trabajo adicional.
14.2 CONDICIONES DE DISENO

Se seguiran en todos los casos las siguientes normas de disefio:

Colores: Segun indicaciones de la Direccion de Obra con el Cédigo Croméatico Alba
Service y el Cbdigo Pantone

Espesores: segun Normas

Normas: IRAM 1109 A y B (todos los apartados letras romanas) IRAM DEF D 1054 e
IRAM 2507

14.3 Muestras y ensayos

Muestras

De todas las pinturas, colorantes, enduidos, imprimadores, selladores, diluyentes, etc.,
el Contratista entregard muestras a la Direccion de Obra para su aprobacion.

El Contratista debera realizar previamente a la ejecucion de la primera mano de pintura
en todas y cada una de las estructuras que se contratan las muestras de color y tono que
la Direccion de Obra le solicite.

Al efecto se establece que el Contratista debe solicitar la indicacion de las tonalidades y
colores por nota y de acuerdo con el catalogo o muestras que le indique la Direccion, ir



ejecutando las necesarias para satisfacer color, valor y tono que se exigieran. Luego en
trozos de chapa de 50x50 ejecutara el tratamiento total especificado en cada estructura
en todas sus fases, que sometera a aprobacion de la Direccion de Obra. Esta podra
hacer ejecutar tramos de muestra de las distintas superficies a pintar.

16.4. Materiales

Los materiales por emplear seran en todos los casos de la mejor calidad dentro de su
respectiva clase y de marca aceptada por la Direccion de Obra, debiendo ser llevados a
la obra en sus envases originales, cerrados y provistos de sello de garantia. La Direccion
de Obra podra hacer efectuar al Contratista y a costa de éste, todos los ensayos que
sean necesarios para verificar la calidad de los materiales.

Se deja especialmente aclarado que en caso de comprobarse incumplimiento de las
normas contractuales debidas a causas de formulacion o fabricacion del material el Gnico
responsable sera el Contratista, no pudiendo trasladar la responsabilidad al fabricante,
dado que debera tomar el propio Contratista los recaudos necesarios para asegurarse
que el producto que usa responda en un todo a las clausulas contractuales. En estos
casos y a su exclusivo cargo deberd proceder de inmediato al repintado de las
estructuras que presenten tales defectos.

14.5 Fijadores

FIJADOR AL AGUA
Caracteristicas Descripcion
Generales Imprlmlaleon. En. todos los | cases
requerira de una pintura de terminacion
al latex
Usos Para paredes interiores, mamposteria,

yeso, ladrillo. Uso exclusivo en
interiores

Estara especialmente formulado para
fijar, sellar, y uniformar la absorcién de
las

superficies. Facilitara la aplicacion de
la pintura de terminacién, mejorando
la adherencia en zonas entizadas o
sobre materiales poco firmes. Debera
ser de facil

aplicacion y rapido secado. No dejara
olor.

Secado al tacto 1 hora. Secado para

aplicar la pintura de terminacion 4

horas

Se aplicara a pincel, rodillo o soplete.
Los

elementos se limpiaran con Agua y
Jabon

Caracteristicas Funcionales

Tiempo de Secado a 25°C

Modo de Aplicaciéon




Cantidad de Manos

1

Diluyente Recomendado

Agua

Acabado

Mate. En todos los casos requerira de
una pintura de terminacion al latex.

Color

Blanco. Podra tefirse con entonador
hasta un
méximo de 7,5 cm3 por litro.

Rendimiento Teérico (m2/ mano/ | 10 m2

litro)

Espesor de Pelicula Seca|20u

(Micrones/ mano)

Flash Point Producto al agua. No inflamable

Preparacion de la Superficie

La superficie deberd estar limpia,
seca, libre de grasas y polvo. Se
aplicara en capa fina una mano a
pincel, rodillo o soplete. Podra
diluirse con hasta un 10% de agua.

FIJADOR AL AGUARRAS

Caracteristicas

Descripcion

Fijador al aguarras antisalitre para
nterior y exterior formulado con

Generales resinas  sintéticas y  cargas
minerales. En todos los casos
requerirA  de una pintura de
lerminacion al latex

Usos Para mamposteria, yeso, ladrillo.

Caracteristicas Funcionales

Especialmente formulado para fijar
superficies nuevas, ya que bloquea
a aparicion de salitre, permitiendo
realizar el pintado sin esperar los 3
meses de curado.
Puede utilizarse también para fijar
superficies de poca adherencia,
entizadas o pulverulentas.

Para Interiores y Exteriores.

De facil aplicacion y rapido secado,
forma una pelicula blanca y mate

Tiempo de Secado a 25°C

que asegura  una perfecta
adherencia de la pintura de
lerminacion.

En condiciones normales de

humedad: 4 horas




Aplicar a pincel, rodillo o
soplete.Limpiar los utensilios con
aguarras mineral.

Modo de Aplicacion

Cantidad de Manos 1

Diluyente Recomendado Aguarras

Acabado Mate. En todos los casos requerira
de una

pintura de terminacion al latex.

Blanco. Podra tefirse con

Color )
entonador hasta un maximo de 7,5
cma3 por litro.

Rendimiento Tedrico (m2/ mano/ | 10 a 12

litro)

Espesor de Pelicula Seca|20p
(Micrones/ mano)

Flash Point Producto inflamable

La superficie debe estar limpia,
seca, libre de hongos, grasitud,
polvo, oxido, alcalinidad y partes
Preparacién de la Superficie flojas de pintura previa. En caso de
manchas u hongos, eliminar por
lavado con una parte de agua
lavandina diluida con 10 partes de
agua. Enjuagar cuidadosamente.
Dejar secar. Podra diluirse con
hasta un 10% de aguarras.

14.6 Enduidos

ENDUIDO PLASTICO

Caracteristicas Descripcion
Enduido Plastico para Interiores.
Generales En todos los casos requerira de

una pintura de terminacion al
latex o sintética.

Se podra utilizar para
mamposteria, yeso, roca de
yeso.

Usos




Caracteristicas Funcionales

Estara constituida por Polimeros
en emulsion, cargas minerales,
aditivos, coalescentes.
Especialmente formulado para
reparar pequefos dafos y fisuras
en superficies a ser pintadas,
permitiendo obtener
terminaciones perfectamente
lisas y de gran calidad. Sera de
facil aplicacion, rapido secado y
excelente capacidad de

ljado. No dejaréa olor.

Resistencia

Estard indicado para uso en
interiores. Excelente capacidad
de lijado. No adecuado para
contacto directo con acidos. No
adecuado para contacto directo
con alcalis.

Tiempo de Secado a 25°C

Secado entre capas 3 a 4 horas.
Secado apto para lijar: 8 horas

Modo de Aplicacion

Se podra aplicar con espétula,
llana metdlica, o goma de
masillar. Los utensilios seran
limpiados con agua y jabén

Cantidad de Manos

1

Diluyente Recomendado Agua

Acabado Mate. Al ser absorbido por la
superficie.

Color Blanco. Puede tefirse con

entonador hasta un méaximo de
7,5 cm3.Incoloro

Espesor de Pelicula Seca (Micrones/ | 200 p
mano)
Flash Point Producto al Agua

Tasa de Diluciéon

No deberd diluirse, solo se
agregara una

minima cantidad de agua para
facilitar su aplicacion de ser muy
necesario




Preparacion de la Superficie

General:

La superficie debera estar limpia,
seca, libre de grasitud, y polvo.
Se aplicard en capas delgadas
gue no excedan 1 mm de espesor
hasta obtener Ila superficie
deseada. Para obtener una
superficie perfectamente lisa, se
lijara con lija fina y se eliminara el
polvillo resultante. Segun la
extension de la superficie a lijar,
es recomendable el uso de una
mascarilla para polvos.

Sup. de Yeso:

Previamente se aplicara una
mano de Fijador al Aguarras
Sup. Revocadas:

En casos de revoque con
absorcion despareja, se aplicara
una mano previa de Fijador al
Aguarras.

En superficies nuevas de
revoque con menos de 3 meses
de realizadas, se las lavara
previamente con una solucién de
acido clorhidrico  (muriatico)
diluido al 10% en agua. Luego se
enjuagara y se dejaré secar. Una
vez seca se aplicara una mano de
Fijador al Aguarras.

En todos los casos en que se
requiera la aplicacién previa de
un fijador o fondo, se aplicara una
mano posterior del mismo fijador
o fondo una vez lijada la
superficie enduida.

14.7 Latex

LATEX ACRILICO P/INTERIORES — MUROS Y CIELORRASOS

Caracteristicas

Descripcion

Generales

Pintura al latex satinado para
interiores, formulada en base a
copolimeros acrilicos en
dispersiébn acuosa. Dispersion
de pigmentos




en polimeros en emulsion.

Usos

Paredes interiores de Yeso,
Revoque, Ladrillo y Papel

Caracteristicas Funcionales

Latex para interiores altamente
decorativo. Excelente poder
cubritivo. Resistente a la
suciedad. De facil aplicacion y
rapido secado. No deja olor.

Resistencia

Resiste el uso normal vy
limpieza. No adecuado para
contacto directo con &cidos.

No adecuado para contacto
directo con alcalis.

Tiempo de Secado a 25°C

Secado al tacto: 1 hora. Secado
entre manos: 3 a 4 hs

Modo de Aplicacion

Pincel, rodillo o soplete. Limpiar
los utensilios con agua y jabén

Cantidad de Manos

2a3

Diluyente Recomendado Agua

Acabado Satinado
Blanco. Sistema Tradicional:
Amplia gama de colores vy
variedad de tonos obtenidos por

Color

teflido con Tonalba entonador
universal, hasta un maximo de
37,5 cm3/litro. Sistema
Tintométrico: No usar sin tefir;
formulado

para utilizar concentrado de

color exclusivo del sistema
tintométrico.
Rendimiento Tedrico (m2/ mano/ litro) | 12 a 14
Producto listo para aplicar. En
Tasa de Dilucion caso de requerir dilucién,

dependiendo del elemento de
aplicacién, se recomienda un
maximo de

10% de agua.

General:

La superficie debe estar limpia,
seca, libre de hongos, grasitud,
polvo, oOxido, alcalinidad vy
partes flojas de pintura previa.




Preparacion de la Superficie

En caso de manchas u hongos,
eliminar por lavado con una
parte de agua lavandina diluida
con 10 partes de agua. Enjuagar
cuidadosamente. Dejar secar.
Sup. de Yeso:

Aplicar una mano previa de
Fijador.

Sup. Revocadas:

Aplicar una mano previa de
Fijador.

En todos los casos en que se
requiera la aplicacion previa de
un fijador o fondo, se aplicara
una mano posterior del mismo
fijador o fondo una vez lijada la
superficie enduida.

LATEX ACRILICO P/EXTERIORES

Caracteristicas Descripcion
Pintura al latex

Generales impermeabilizante para
exteriores, formulada en base a
copolimeros acrilicos en
dispersion acuosa. Dispersion
de pigmentos en polimeros en
emulsion

UsoS Paredes exteriores y

medianeras de revoque, ladrillo,
placa cementicea y hormigon

Caracteristicas Funcionales

Latex para exteriores
impermeabilizante. Pelicula con
alta resistencia al lavado vy
menor adherencia de la
suciedad. Con copolimeros de
gran elasticidad, optima
proteccion impermeabilizante.
Al secar forma una membrana
protectora impermeable,
elastica, de gran adherencia,
gue impide la penetracion del
agua de lluvia y permite
acompafar el movimiento de




pequefias fisuras del material,
gque quedan asi selladas y
protegidas. Excelente poder
cubritivo e

integridad de pelicula. De facil
aplicacion y rapido secado. No
deja olor.

Resistencia

Optima durabilidad y resistencia
a la intemperie. Resiste las
condiciones normales de
exposicion al sol. Resiste el uso
normal y limpieza. Impide la
penetracion del agua de lluvia.
No adecuado para usar en
superficies sumergidas. No
adecuado para contacto directo
con &cidos. No adecuado para
contacto directo con alcalis.

Tiempo de Secado a 25°C

Secado al tacto 1 hora. Secado
entre manos 4 a 6 horas.

Modo de Aplicacion

Pincel, rodillo o brocha. Limpiar
los utensilios
con agua y jabén

Cantidad de Manos 2a3

Diluyente Recomendado Agua

Acabado Mate
Blanco. Sistema Tradicional:
Amplia gama de colores vy
variedad de tonos obtenidos por

Color

tefido con Tonalba entonador
universal, hasta un maximo de

375 cm3/litro. Sistema
Tintométrico: No usar sin tefiir;
formulado para utilizar

concentrado de color exclusivo
del sistema tintométrico.

Rendimiento Tedrico (m2/ mano/ litro)

8al0

Tasa de Dilucion

Producto listo para aplicar. En
caso de requerir dilucién,
dependiendo del elemento de
aplicacién, se recomienda un
maximo de 10% de agua.




General:

La superficie debe estar limpia,
seca, libre de hongos, grasitud,
polvo, Oxido, alcalinidad vy
partes flojas de pintura previa.
En caso de manchas u hongos,
eliminar por lavado con una
parte de agua lavandina diluida
con 10 partes de agua. Enjuagar
cuidadosamente. Dejar secar.
Sup. Cementiceas:

Aplicar una mano previa de
Fijador

Sup. Revocadas:

Aplicar una mano previa de
Fijador

En todos los casos en que se
requiera la aplicaciéon previa de
un fijador o fondo, se aplicara
una mano posterior del mismo
fijador o fondo una vez lijada la
superficie enduida.

Preparacion de la Superficie

15 DESAGUES PLUVIALES

15.1 Introduccion:

Seran construidos de acuerdo a lo establecido en los planos, de tal manera que puedan
dar un adecuado desagie a las aguas pluviales que caigan sobre el edificio. Consta
basicamente de las siguientes partes: rejillas de techo, tramos de tuberias horizontales
colgados bajo techo, bajadas en ductos o embutidas hasta nivel de piso, y tramos
horizontales bajo playas de estacionamiento y maniobra y pisos.

15.2 Rejillas de techos planos:

Las rejillas serdn de PVC del tipo salida vertical y horizontal de 100mm colocada por
encima del mortero de regularizacién de la losa y por debajo de la membrana de
impermeabilizacion, tal como muestran los planos.

Para la colocaciéon de la caja debera dejarse el hueco correspondiente en la losa de
hormigon armado antes del vaciado de la misma. Una vez colocada, se rellenara la parte
sobrante del hueco con hormigon expansivo a fin de garantizar un perfecto
empotramiento entre la caja y la losa. Asimismo, al efectuarse la impermeabilizacién del
techo, debera cuidarse que la membrana impermeabilizante cubra totalmente el ala de
la caja, para asegurar que toda el agua se escurra realmente dentro de la caja, y el agua
gue escurra sobre la membrana sera captada por la rejilla que posee la misma. El ajuste
del tubo de desaguiie a la espiga saliente de la rejilla se hara por presion, cuidando muy
especialmente la estanqueidad en ese punto. Para tal efecto, el diametro de la espiga
sera apenas mayor gque el interior del tubo que se conecta a ella. Para hacer la conexién



con la tuberia de salida, se utilizaran tubos de PVC de la misma marca comercial que la
caja y las juntas recomendadas por el fabricante.

15.3 Rejillas de patios y circulacion:

Estas seran hechas con las dimensiones, cotas de fondo y ubicacion especificadas en
los planos. Los registros seran construidos con paredes de ladrillos asentados sobre una
base de hormigdn de 0,10 m de espesor. Esta base serd de hormigoén 1:3:5 (cemento-
arena-piedra triturada), y la pared debe ser de ladrillos bien cocidos, asentados en
mortero 1:2:8 (cemento-cal-arena), e ira revocada exteriormente con una azotada 1:3
(cemento-arena) con la adicion de un hidréfugo tipo SIKA 1. El revoque interior se hara
con mortero 1:3 alisado al fratéas. Para estos materiales se respetara lo establecido en el
rubro de estos pliegos. Las rejillas seran de hierro laminado, debiendo recibir en f4brica
un tratamiento de limpieza con chorro de arena y posterior pintura con dos manos de
pintura anticorrosivo, tipo “supergalvite” de Sherwin Wiliams o similar, que provea la
mejor proteccion posible.

15.4 Pendiente del pavimiento en patios:

Este tendra una pendiente uniforme de al menos 0,5% hacia las rejillas, de tal manera
que las aguas caidas sobre el mismo escurran sin dificultad hacia aquellas.

15.5 Columnas de bajada:

Las rejillas de techo plano desaguan en las columnas de bajada, tal como se indica en
los planos. Las bajadas seran de PVC Serie R (con paredes reforzadas) de la marca
TIGRE, y conectaran en su parte inferior con los tramos horizontales, que desaguaran
directamente sobre la calzada (por debajo de la acera peatonal). Las columnas si
estuvieran adosadas a la pared, se fijaran a las paredes mediante flejes de hierro que
irAn atornillados a las mismas mediante tarugos de pared a intervalos de 1,50 m. En el
caso que sean embutidas en los muros, el apoyo no sera necesario, pero el tubo debe ir
envuelto en papel Kraft de 110grms. para no tener adhesion a la mamposteria.

Las canaletas metdlicas exteriores desaguiian en las columnas ubicadas en los planos.
Estas columnas serdn de PVC Serie R marca Tigre, y la embocadura de hierro
galvanizado que recibe el flujo de las canaletas exteriores se conectara a estas bajadas
por presién, cuidando muy especialmente la estanqueidad en ese punto. Para el efecto,
el diametro exterior de la espiga serd apenas mayor que el interior del tubo que se
conecta a ella. Para hacer la conexion, este tubo de PVC se sumergird en agua caliente,
lo suficiente para que su dilatacion permita el perfecto acople, y una vez en su sitio, se
lo ajustara definitivamente mediante una abrazadera a tornillo de por lo menos 10 mm
de ancho.

15.6 Tramos horizontales de pvc marca tigre o similar:

Estos son los colectores que reciben la descarga de las columnas y conducen las aguas
hasta la calzada. Toda la tuberia de desague pluvial de diametro g 150mm inferior sera
de PVC serie R marca Tigre o similar. Para su colocacion deberan respetarse
escrupulosamente las cotas sefialadas en los planos, y para la instalacién debera
cumplirse lo descrito en "TUBERIAS ENTERRADAS", de estos pliegos.

15.7 Tramos de lanzamiento a canales frente al local:

Las tuberias que desaglian al pavimento deberan estar protegidas por una cubierta de
hormigon simple. De no ser esto posible, se hara “in-situ” un canal de mamposteria con
fondo de H° simple, con una seccion equivalente al 120% de la seccion de las tuberias.



15.8 Prueba de la tuberia de pvc:
Una vez terminada la colocacion, toda la tuberia pluvial debera ser sometida a la misma
prueba de estanqueidad descripta en los pliegos para las tuberias cloacales.

17 INSTALACIONES CLOACALES

17.1 Introduccion:

La instalacion esta proyectada para que se produzca una evacuacion rapida y efectiva
de todos los liquidos cloacales. Se cumplir4 estrictamente todo lo establecido en la
NORMA PARAGUAYA NP N° 44 — INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUES
SANITARIOS, y ademas lo que se detalla en estos pliegos.

17.2 Material y tipo de turbos y accesorios:

Toda la tuberia cloacal con diametro de @ 75 mm o superior sera de PVC Serie R marca
Tigre. Para diametros 75 mm y superiores se usaran exclusivamente uniones de anillo
de goma para conexiones a accesorios o acoples de tuberias.

Para las tuberias cloacales secundarias (g 40mm y 50mm) se usaran tubos soldables
(campanas y espiga) de PVC cloacal, Tigre. Las uniones de tramos cortos de g 50mm
(longitud menor a 6,00 m) de tuberias horizontal seran realizadas con juntas soldables,
mientras que para las lineas verticales (columnas de ventilacién y tubos de bajada) y
colectores horizontales de longitud igual o mayor a 6,00 m seran usados tubos PVC Tigre
o similar con juntas elasticas con anillo de goma al menos una cada 6,00 metros de
distancia, de tal manera que esta junta pueda absorber las eventuales dilataciones de
los tubos o pequeiios desplazamientos de la estructura.

17.3 Tubos con junta soldable:
Los procedimientos para la ejecucion de la junta soldable, son los recomendables por el
fabricante Tigre.

Para las juntas soldables se usara el liquido adhesivo recomendado por el fabricante y
debera seguirse las instrucciones que se resumen a continuacion.

a) Verificar que la espiga y campana de las tuberias o accesorios a unir se
encuentren perfectamente limpios. Con lija muy fina al agua, se sacara el brillo de
la superficie a soldar, para permitir la accion del material adhesivo.

b) Se limpiara con solucién limpiadora las partes que fueron lijadas, eliminando las
impurezas, grasas, etc., que pudieran impedir la accién del adhesivo.

c) Con un pincel, se distribuira uniformemente el adhesivo sobre la superficie a
soldar. Como la soldadura se realiza por la presién de las dos superficies que se
disuelven al comprimirse, se debe observar que el adhesivo no debe aplicarse en
exceso a fin de evitar que se escurra por dentro del cafio, ya que el mismo es un
liguido disolvente. Ademas, el adhesivo no debera utilizarse para rellenar
espacios o agujeros de la instalacion.

d) Al enchufar los extremos, se eliminara con estopa los excesos de adhesivo. Una
vez cumplido con todo el procedimiento mencionado, las tuberias podran ser
sometidas a pruebas de estanqueidad.

17.4 Tubos con junta elastica:
Estos son los de campana y espiga con anillo de goma. Para la ejecucion de la junta,
debe seguirse el siguiente procedimiento:



a) Se limpian la campana y la espiga de ambos tubos a unir, especialmente la parte
interna de la virola donde se alojara el anillo de goma. Cuando hay necesidad de
cortar un tubo, el corte debe ser perpendicular al eje del mismo. Después del corte,
se remueven las rebarbas con la raqueta, debiendo ser chanflado al extremo de
la espiga, con el auxilio de una lima.

b) Se acomoda el anillo de goma en la virola de campana, la cual, por ser de tipo
trapezoidal, permite el montaje de las juntas elasticas con menor esfuerzo y
elimina asimismo la posibilidad de dislocamiento del anillo hacia el interior de la
campana, al hacerse el montaje.

c) Se marca con un lapiz la profundidad de la campana en la punta del tubo a ser
insertada.

d) Se aplica pasta lubricante en el anillo y en la punta del tubo. Se prohibe el uso de
aceites o grasas, pues pueden hacer dafio al anillo de goma.

e) Se introduce la punta chanflada del tubo hasta el fondo de la bolsa, y después de
llegar al fondo, se retrocede 5 mm en el caso de tuberias expuestas, 0 2 mm para
tuberias empotradas, teniendo como referencia la marca previamente hecha en
la punta del tubo. Este huelgo es necesario para permitir la dilatacién y el
movimiento de la junta.

17.5 Accesorios:

En las conexiones codos, tees, curvas, etc. todos de la marca Tigre o similar; las
puntas deben ser introducidas hasta el fondo de la campana. En las instalaciones
aparentes, las conexiones deben ser fijadas con abrazaderas, para evitar el
deslizamiento de las mismas. Se hace especial hincapié en que deben usarse siempre
piezas especiales (codos, curvas, tees, etc.), y NUNCA puede usarse el fuego u otra
forma de calentamiento para la confeccién de curvas o campanas.

SIFON PARA MINGITORIOS. Si el artefacto mingitorio es de marca Deca trae un sifén
interno, su salida estara a 55cm, si es de otra marca no trae y es necesario ubicarlo y se
llama sifon para mingitorio. Este sifén es de plastico es externo a la pared, con una
abertura expuesta para meter en ella el artefacto mingitorio, su conexion al drenaje y
sifona el desagtie a la tuberia cloacal.

Estas cajas normalmente vienen con 7 ramales de g 40mm. para recepcion (entradas) y
una salida de g 50mm., de acuerdo a como se indica en los planos. Para adaptar la RPS
a la profundidad correcta, se proveen los prolongadores, que deben ser cortados en la
medida adecuada, y se los substituye por el anillo de fijacion que viene en la caja. El
acoplamiento de estas piezas se efectia por medio de adhesivos, de tal manera que no
se produzcan pérdidas o infiltraciones. Existen varios tipos de terminacion (rejilla
propiamente dicha), que seran seleccionados de acuerdo a las indicaciones de la
fiscalizacion.

Par la instalacion de la RPS de PVC, los sellos de las entradas deben ser abiertos con
un taladro eléctrico o manual, practicando varios orificios uno al lado del otro, en el
perimetro exterior, hasta hacer caer el sello. El remate final se efectia con una lima de
media cafia o una raqueta. NUNCA deben abrirse estos sellos con golpes de martillo
0 con el uso de fuego.



REJILLAS DE PISO O RALO SECO. Son similares a las anteriores, con la Unica
diferencia que no son sifonadas. Son usadas para los desagties de boxes, rejillas de piso
conectadas a una RPS o desagues pluviales.

17.6 Recomendaciones especiales:

PENDIENTE

Los tramos horizontales cloacales internos seran instalados con una pendiente
longitudinal minima de 1,5%. Los tramos externos tienen cotas en los planos, y donde
no sea asi se respetara dicha pendiente minima. Para tuberias de 100mm es de 1,5%,
para tuberias de 150mm es de 0,7% y para tuberias de 200mm de 0,3%. Las tuberias
de didmetro menor a 100mm tendran 2% de pendiente minima.

TUBERIAS ENTERRADAS:

Las tuberias enterradas en los tramos exteriores bajo playas de estacionamiento,
jardines, veredas y playas de maniobra deben ser asentadas en una cama de arena de
por lo menos 0,15 m de espesor, debiendo quedar un minimo de 0,10 m por debajo de
la parte inferior del tubo. El recubrimiento minimo sera de 0,80 m en la calle, y si fuere
imposible cumplir con este requisito de cobertura la tuberia debe ser protegida con
losetas de hormigon armado de 65 cm de espesor y 30 cm de ancho como minimo.
Cunado no es necesario hacer este tipo de proteccion (por tener cobertura suficiente),
se colocaran por encima del espinazo de la tuberia ladrillos de soga (en el sentido
longitudinal), colocados sin mortero, al solo efecto de indicar la presencia del tubo y una
proteccion mecanica contra el efecto de paladas u otros golpes.

TUBERIAS AEREAS:

En los tramos en que las tuberias cloacales interiores estén suspendidas (‘colgadas”) de
la estructura de HC°A®, la fijacion de los tubos se hace mediante el uso de abrazaderas o
soportes. Estos constan de una parte vertical que se fabrica con panchuela de hierro
laminado de 1/8" x %47, y termina en su parte superior en L, en cuya ala va un orificio de
5/16" para el tornillo que se fijara a la losa mediante un tarugo de empotramiento o perno
expansivo, dimensionado adecuadamente para la carga. También pueden usarse
sujeciones colgantes del tipo de cinta flexible perforada de metal inoxidable. En la parte
inferior, que es la abrazadera propiamente dicha, va el tubo. Para tramos horizontales,
la distancia maxima entre abrazaderas debe ser de 10 veces el didmetro del tubo para
diametros de hasta 75 mm, y de 1,00 m para diametros mayores. Para los tramos
verticales, esta distancia es fijada en 1,50m para todos los didmetros.

Una vez colocadas las piezas (codos, cajas, etc.) se rellenara la parte sobrante del hueco
con hormigon expansivo, para conseguir el mejor empotramiento posible.

TUBERIAS EMBUTIDAS:

Las tuberias de desagle, cuando estdn embutidas en paredes de albafiileria, deben ser
envueltas en papel grueso (Kraft de 110 gramos), antes de ser recubiertas con
argamasa. El papel hace que se produzca un pequefio huelgo entre el tubo y la pared,
evitando la aparicion de fisuras y rajaduras en la misma, ocasionados por las dilataciones
0 contrataciones térmicas.



Los tubos de desagulies nunca deben ser embutidos directamente en el hormigon, porque
pueden ser dafiados por los vibradores al hacerse el vaciado del hormigén, y ademas
deben tener libre juego.

TUBERIA DE VENTILACION:

Estas suben paralelas al tubo de bajada correspondiente. El ramal de ventilacion se inicia
en la tomada sobre la tuberia a ventilar, a la cual se une mediante un codo conectado
por su parte superior a una T de la tuberia a ventilar. La conexién de este ramal de
ventilacion a la tuberia vertical se hace a 1,10m por encima del piso correspondiente,
mediante un codo a 45° y un ramal Y invertido™.

Debe tenerse especial cuidado en que la instalacion de toda la tuberia de ventilacion sea
tal que cualquier liquido que eventualmente ingresase en la misma, pueda escurrirse por
gravedad hacia el tubo de bajada, ramal de descarga o sifén desconector en el cual tiene
origen el tubo de ventilacién.

17.7 Colocacion de tubos:

Se hara del nivel mas bajo hacia el mas alto, con las campanas en contra de la pendiente.
El eje longitudinal de la tuberia debera ser perfectamente recto, y su alineacion correcta
se conseguira por medio del nivel y tendido de hilo de nylon.

17.8 Camaras de inspeccién

Las Camaras de inspeccion seran de albaiiileria o de cemento prefabricado, e iran
provistos de tapas de hormigon y contratapas provistas de una bandeja metélica de 1,5
mm. de espesor como minimo, construida y asentada sobre un marco metélico hecho
con perfiles "L" de 25 mm x 25 mm y de 3 mm de espesor. La terminacion de la tapa
superior se hara con el mismo piso del local donde se encuentre el registro o a lo indicado
por la Direccién de obra.

Se construiran las Camaras de Inspeccién conforme a las dimensiones y profundidades
indicadas en los planos y aprobados por la Direccion de Obra. El Contratista verificara
las profundidades en obra y comunicara a la Direccién de Obra cualquier diferencia que
pudiera aparecer. El fondo de los mismos sera de hormigdn de cascotes con alisado de
cemento, de 10cm. de espesor minimo. Sobre esta base se dispondran los cafios de
entrada y salida, colocados en su nivel y direccion exactos y, recién después de
efectuada la primera prueba hidraulica de las cafierias, se procedera a su terminacion,
la que sera de 0,15 m de espesor para profundidades de hasta 0,60 m. y de 0,30 m. para
profundidades superiores.

Las canaletas seran del didmetro de los ramales que reciben, con curvas de radio
constante y empalmes adecuados a los diferentes ramales.

Las Camaras de inspeccion tendran las dimensiones indicadas en los planos y llevaran
una tapa de hormigén de 4cm. de espesor, armada en dos sentidos con varillas de @
6mm. Se le proveera a dicha tapa, 2 asas de hierro de @ 10mm.

A nivel de piso, tendran tapas metalicas con marco y contramarco de hierro angulo e iran
revestidas con el mismo material del piso en el que estén ubicados.

17.9 Prueba de la tuberia cloacal:

Antes de la colocacion de los artefactos, debera procederse a la prueba de la instalacion,
gue se haré por piso, en la siguiente forma:



a)

b)

d)

Se comienza por el dltimo piso. Se tapona la bajada a nivel del piso inferior. Esto
puede hacerse con una camara de balén deportivo ("vejiga™), que se introduce sin
aire dentro del tubo. Después se la va inflando, hasta que lo llene completamente
y ejerza presion sobre sus paredes. Este taponamiento debe ser completamente
estanco, no permitiendo entrada y salida de agua. Se debe prever que estas
camaras de goma no puedan ser movidas de su sitio debido a la presion, para lo
cual se prolongara una soga atado al mismo hasta un sostén en el piso superior.
A continuacion, se procede a llenar la tuberia, dejando todas las terminales a la
vista. En esta forma, la tuberia esta trabajando aproximadamente a la méaxima
presidn estatica a que sera expuesta en servicio.

Después del llenado, se deja transcurrir 4 horas, y si en ese lapso no se observa
disminucién de nivel del liquido ni pérdidas en ningun punto, se da como aprobada
la prueba. En caso de observarse pérdidas, debe procederse a corregirlas. Una
vez reparadas, se vuelve a hacer la prueba, hasta que dé un resultado
satisfactorio.

Para probar el tramo comprendido entre el primer nivel y la planta baja, se taponan
todas las llegadas a los registros de inspeccion. Esto se hace con la cAmara de
balén deportivo ("vejiga”), la cual se introduce sin aire dentro del tubo y se procede
en la misma forma descripta precedentemente. Se debe prever que estas
camaras de goma no puedan ser despedidas por la presién, cuidando de poner
un sostén rigido entre ellas y la pared opuesta del registro.

Los tramos enterrados de Planta Baja se prueban en la misma forma, sélo que en
este caso el balon se introduce en el Ultimo registro de inspeccién, antes de su
conexion con el colector publico.

17.10 Proteccion mecanicay contra la radiacion solar:

Deben protegerse todas las tuberias expuestas a la intemperie mediante cajas de
madera o chapa galvanizada en forma de "U ~ invertida para proteccion mecanica y
contra la luz solar.

18

INSTALACION DE AGUA FRIA

18.1 Instalaciones Interiores

Se utilizardn las normas paraguayas del INTN NP 68 para todas las instalaciones

interiores de agua fria.

1. En los planos figuran los diametros de los ramales principales de alimentacion de
cada local y el diametro de las bocas de alimentacién de cada bafio y artefactos de
las bachas y cocinas. Los mismos fueron dimensionados para atender la presion
minima de trabajo de 5 m.c.a en la situacion mas desfavorable de funcionamiento del
artefacto sanitario y considerando alimentacion directa del reservorio de agua.

2. Todas las tuberias o ramales de agua fria principales se situaran a 30 cms. y las de
agua caliente a 40cms. del piso 0 en caso necesario a 20 cms. de la losa de techo,
hasta llegar a los bafios, para alimentar las unidades hidrosanitarias. La altura
correspondiente de cada artefacto es como sigue, medida con respecto al piso
terminado, es como sigue:

ARTEFACTO Altura (cm)




Inodoro con vélvula 140
Inodoro con Tanque superior. 220
Inodoro con Mochila 30
Lavatorio 60
Ducha — artefacto 220
Ducha — llave mezcladora 120
Canilla de Servicio 60
Mingitorio con valvula 120
Pileta de Cocina 120
Tanque de lavar 120

En todos los casos los artefactos de bafios se alimentaran con tuberias de 1/2" y su
correspondiente ramal con excepcién de artefactos especiales que deben adecuarse
a las especificaciones del fabricante. Los inodoros tendran valvulas de descargas con
conexion 40mm o lo recomendado por los fabricantes. Los artefactos de cocina
tendran los diametros recomendados por el fabricante.

Los ramales y sub-ramales estan dispuestos de tal manera que siempre exista una
llave de paso, que permita el corte del suministro de agua sin afectar el resto de las
instalaciones. Todas las tuberias se consideran enterradas y/o embutidas en las
paredes. Se establece como material para las tuberias de agua fria y caliente en
termo-fusién para presiones maximas de trabajo de 10 Kg/cm?, con uniones vy
accesorios del mismo material. No se podran colocar tuberias expuestas a los rayos
solares.

Deberan preverse orificios con holgura, de acuerdo a los diametros de las tuberias
para los cruces de estructuras de hormigoén, ya sean vigas, columnas y/o losas.

En el caso que una tuberia deba cruzar una columna, viga o losa de hormigon, dicho
cruce no debera hacerse en piezas de conexidn sino en tramos rectos. En caso de
cruce de estructura de hormigén en cambio de direccion (ejemplo columna), la tuberia
debera rodear la estructura o en su defecto embutirla rodeando la estructura a través
de una cavidad en la columna, que no perjudique su estabilidad estructural.

. Prueba final: Terminados todos los trabajos y antes de ser revestida, la instalacién
debera ser ensayada por el contratista con la finalidad de verificar posibles fugas de
agua o fallas en las uniones. Para proceder debera utilizar una bomba eléctrica que
sea capaz de transmitir una presién de hasta 8 Kg/cm?2 y un Mandmetro para presion
maxima de 10 Kg/cmz2. La tuberia a ser ensayada debera estar limpia y llena de agua
fria (z 20°C) y sin ninguna bolsa de aire en su interior. El procedimiento consiste en
instalar la bomba en el punto de utilizacion e inyectar agua a presion lentamente. La
presidon maxima a ser alcanzada debera ser 1,5 veces la maxima presion estatica de
la instalacion.

Alcanzados estos valores, se deben verificar problemas de fugas o rupturas después
de un periodo de 6 horas. Deberan ser sefialados todos estos puntos y corregidos y
nuevamente ensayados, hasta conseguir su completa estanqueidad.



8.

Para las redes de agua fria podran utilizarse también tuberias de polipropileno
copolimero random, de la marca Tigre o similar. En este tipo de tuberia las uniones
se efectdan por el sistema de termofusion, para lo cual deberan usarse solo termo
fusores de la marca Tigre o equivalente. Las tuberias y accesorios son fabricadas
segun normas DIN 8077/78, 16962 y 16962 e IRAM 13470 / 13471.

Las tuberias para agua fria seran las mismas que las especificadas para agua caliente,
de polipropileno copolimero tipo random para una presién de servicio de hasta 16,0
kg/cm2.

18.2 Instalacion de Tuberias

Deben seguirse estrictamente las especificaciones de colocacion del fabricante
siguiendo los siguientes pasos:

1.

hPwbdbr

10.

Se deben tener las herramientas adecuadas y recomendadas por el fabricante,
especialmente el termofusor limpio con un pafio embebido en alcohol, bien fijo, y en
buen estado.

Cortar siempre con la tijera especial, y no con sierra, para evitar rebabas.

Limpiar la punta del cafio y el interior del accesorio con un pafio embebido en alcohol.
Marcar en el cafio la medida apropiada de penetracion (ver tabla).

Introducir simultdneamente y de forma recta el cafio y el accesorio en las respectivas
boquillas del termofusor.

El accesorio debe llegar al tope de la boquilla macho, y el cafio no debe sobrepasar
la marca hecha en él.

. Retirar el cafio y el accesorio del termofusor cuando se cumplan los tiempos indicados

(ver tabla).

. Inmediatamente después introducir el cafio dentro del accesorio.
. Frenar la introduccion del cafio cuando los dos anillos visibles que se forman por el

corrimiento del material se hayan juntado.

. Una vez suspendido el empuje, queda la posibilidad de enderezar el accesorio y/o

girarlo no méas de 15°.
Dejar reposar durante el tiempo recomendado sin someter a ningun esfuerzo (ver
tabla).

Diametro Tiempo Intervalo Tiempo Profundidad de
(mm) Calentamiento | Maximo p/ | Enfriamiento Insercion (mm)
(seqg.) Acople (seg.) (seg.)

20 5 4 2 14,5

25 7 4 2 16,0

32 8 6 4 18,0

40 12 6 4 20,5

50 18 6 4 23,5

63 24 8 6 27,5

75 30 8 6 31,0

90 40 8 6 35,5




18.3 Proteccion contra radiacion solar

Dado que los fabricantes de los tubos suelen ofrecer productos que contienen
absorbedores de los rayos ultravioletas, pero garantizados solamente por 8 afios, deben
protegerse todas las tuberias expuestas a la intemperie mediante la utilizacién de vainas
prefabricadas de polietileno expandido recubiertas con un film metalico aislante de alta
resistencia al sol, y con cajas de metal en "U" invertida para proteccibn mecéanica en los
sitios en que sea necesario.

18.4 Curvado de las tuberias

Estas pueden curvarse en frio o en caliente, permitiéndose hasta un radio igual a 8 veces
el diametro de la tuberia en cuestidn, tal como se expresa en la siguiente tabla:

Radio maximo (en mm) de curvatura en frio.

) tubo| 20 25 32 40 50 63 75 90
mm
Radio 200 250 300 360 420 550 640 800
max.

Para curvaturas de radio inferior al de las curvas en frio se debe calentar el cafio con un
soplador industrial de aire caliente. Esta prohibido el uso de secador de pelo o la llama
de un pico de soldar plomo.

18.5 Apoyo y Sujeciones para tuberias de agua

Cuando la instalacion predial de agua tiene tramos aéreos en razon de las condiciones
locales, las tuberias horizontales deben estar convenientemente apoyadas, con
distancias maximas entre apoyos de acuerdo a la siguiente tabla:

D Espaciamiento
mm | metros

20 0,5

25 0,6

32 0,7

40 0,8

50 0,9

63 1,0

75 1,1

90 1,2

18.6 Valvulas

Las llaves de paso seran del tipo compuerta, fabricadas para soportar una presion
nominal de 14 kg/cm2 (140 m.c.a.). El cuerpo, la parte superior y la compuerta seran de
aleacion de cobre y zinc (tipo Cu Zn 40), todo de acuerdo a la norma ABNT B-16. La
empaquetadura debe ser doble, con anillos en caucho nitrilico. Resistencia al calor hasta
los 120° C. Volante de aluminio/silicio o equivalente.



Las valvulas de retencién y otras de ese tipo, deberan cumplir lo establecido en la norma
ABNT EB 387, y al ser instaladas, deberan cuidarse que sean las que corresponden a
las que se indican en los planos: verticales, horizontales o de pie. Las de %"y 1" tendran
el cuerpo en aleacion de latobn Cu Zn 40, norma PTB 50. Las de 1 ¥~ a 4" tendran el
cuerpo en aleacion de bronce. Rosca de tomada BSP. Vélvula forjada, con vedacion
anillo O-ring de goma, lacrada. Presion nominal de trabajo: 140 m.c.a.

Las valvulas para la tuberia de polipropileno empotradas de diametro %" o inferior podran
ser las que ya vienen con cuerpo del mismo material, adaptadas para ese efecto, de la
misma linea de accesorios de la marca Tigre o similar, o alternativamente podran ser de
bronce y unidas con adaptadores liso-rosca apropiados.

18.7 Uso de pieza especiales.

Union doble termo soldable. Estas permiten la ejecucion de juntas desmontables. Es
la Unica conexidn que permite efectuar el mantenimiento en la red, estando fijas las
extremidades. También esta pieza permite la intercambiabilidad con la unién doble
roscable, permitiendo asi conseguir una union con un lado soldable y el otro roscable.

La unién doble soldable debe tener un anillo de goma de seccion transversal circular,
que garantice la estanqueidad de la junta. Esta union permite efectuar el montaje
correctamente, sin necesidad del uso de llaves.

Conexiones mixtas. Estas también son conocidas como L/R (liso/rosca): tienen en un
lado campana con rosca y en el otro espiga soldable. Son utilizadas cuando hay
necesidad de interligacion de tubos termo soldables y otro material. Para la espera de
piezas metalicas seran usadas las conexiones con rosca de laton, a las cuales seréa fijada
la canilla metalica u otra pieza similar (se describe mas adelante).

Las conexiones mixtas con rosca macho, deben ser del tipo que no tenga la enmienda
(resto producido al sacar el molde de inyeccién) a lo largo de la rosca, para permitir
efectuar un acoplamiento perfecto con la pieza hembra enroscada a ella.

Conexiones con interior de latén. Son las piezas que poseen una campana con la
parte roscada interna de laton. Estas deben ser usadas para el acoplamiento de tuberias
de polipropileno con piezas metalicas o exteriores, tales como: conexiones flexibles
roscadas a WC, bidets, lavatorios, termo calefones, etc., canillas, valvulas, registros,
brazos de duchas, ya que estas normalmente estd sometidas a esfuerzos externos
(golpes, choques, substituciones, etc.).

18.8 Recomendaciones especiales:

e No utilizar materiales extrafios para conseguir la estanqueidad de la junta, tales
como hilos, cdfiamo u otros similares. Estos materiales producen un exceso de
espesor en la pretendida vedacién, pudiendo producir tensiones localizadas vy
roturas ocasionadas por el apretdn, especialmente cuando se pone la tuberia bajo
presion.

e No deben usarse tubos de polipropileno con conexiones de hierro
galvanizado, por la misma razén que no se deben usar “filetes" para hierro en
tubos de polimero. Las conexiones de hierro tienen roscas con mayor profundidad,
lo que dafa al polimero. Los accesorios deben ser del tipo con refuerzo blindado,
tal como fabrica la marca Tigre o similar.

e Para las instalaciones a la vista puede usarse la union de correr, pero recordando
gue ésta siempre debe permanecer fija y eventualmente el tubo es el que se



mueve. Esta solucién es para tuberias de 50 mm o mayores. Para el caso de
trechos largos y expuestos con diametros menores, se deben instalar una o mas
“liras”, que habran de compensar las variaciones de longitud que puedan
producirse en estos trechos. Estas liras deben ser instaladas en el plano
horizontal, usandose curvas y no codos.

18.9 Otras recomendaciones

e Nunca, bajo ningun concepto, se permitira el paso de una tuberia de agua a través
de pozos, registros de inspeccion, cajas o registros eléctricos, 0 estructuras
similares.

e Cuando son necesarios cambios de direccion en las tuberias, éstos deben ser
ejecutados con las piezas especiales para el efecto. Igualmente, para la junta de
dos tubos, se debe usar la correspondiente pieza de unién sencilla. Nunca debe
ser usado el calentamiento para curvar una tuberia, ya que esto puede alterar las
propiedades y disminuir su resistencia.

e Cuando existan pesos concentrados, como los debidos a la presencia de registros
(llaves de paso), éstos deberan estar apoyados independientemente del sistema
de tubos.

e Los apoyos siempre deberan estar lo mas cerca posible de los cambios de
direccion.

e Los apoyos deberan tener una longitud de contacto de 10 mm como minimo y un
angulo de envolvimiento de 180°, lo que significa que rodea la mitad inferior del
tubo, acompafiando su forma.

e En el sistema de apoyos colgantes, solamente uno debera ser solidario al tubo.
Los demas deben permitir el libre desplazamiento (ocasionado por dilatacién) del
tubo en el sentido longitudinal.

18.10 Conexiones con los artefactos.

Se haran con conexiones flexibles indeformables con alma de goma reforzada y exterior
protegido con malla de acero (no confundir con las corrugadas, que son deformables).
Tanto la conexién con el artefacto como la que da en el codo o T de la tuberia, deben
hacerse con la torsion exacta que produzca una junta estanca sin llegar a dafar la
conexion.

18.11 Tuberias Enterradas

Cuando una tuberia esté sujeta a esfuerzos adicionales ocasionados por el paso de
vehiculos por encima de ella, deben tomarse cuidados especiales para evitar eventuales
dafios. Para el efecto, se tomaran estas precauciones: dentro de la zanja, la tuberia debe
ser envuelta con material desprovisto de piedras u otros cuerpos extrafios que puedan
dafarla. Para el efecto, se usara arena. Los tubos de polipropileno no deben ser
envueltos totalmente con hormigdbn o mamposteria, sino que deben ser sélo
rodeados y protegidos por arriba con una cubierta de hormigdn. Después de la
colocacion del tubo, la zanja debe ser rellenada por encima de la camada de arena citada
precedentemente. El relleno debe hacerse compactando el suelo con apisonadora
manual, en camadas de un espesor no mayor a 0,15 m, hasta una altura de 0,30 m por
encima del tubo. Para tramos largos de tuberia enterrada, es preferible el uso de tubos
soldables, y al instalarlos debe hacerse siguiendo una linea sinuosa que permita
posteriores acomodos cuando se produzcan cambios por dilatacion.



18.12 Tuberias Embutidas

Los tubos de que van embutidos, ya sea en albafileria de ladrillos u hormigén, deben
guedar totalmente independientes de ellas, a fin de que la tuberia pueda moverse
libremente. En estos casos, deben preverse espacios libres, dejandose previamente un
tubo de mayor diametro (camisa), dentro del cual ira finalmente el tubo definitivo.

Cuando van embutidas en paredes de albafileria, deben ser envueltas en papel grueso
(Kraft de 110 gramos), antes de ser recubiertas con argamasa. El papel hace que se
produzca un pequefio huelgo entre el tubo y la pared, evitando la aparicion de fisuras y
rajaduras en la misma, ocasionados por las dilataciones o contracciones térmicas.

En los pasos de losas y vigas de hormigdn armado, debe ser dejada previamente una
abertura de mayor dimensién que el diametro exterior del tubo pasante. Normalmente
se usa un pedazo de tubo de mayor diametro. Este paso debe ser previsto en el proyecto
de la estructura.

18.13 Proteccion de tuberias expuestas

Las tuberias de polipropileno que estén totalmente expuestas a la intemperie deberan
ser convenientemente protegidas de la accion solar y de cualquier accibn mecanica
externa.

18.14 Prueba para la recepcién de la instalacion.

Procedimiento. La tuberia a ser probada debe estar limpia, llena de agua fria
(temperatura natural, aproximadamente 15/20° C), sin que quede ningun bolsén de aire
en su interior. Previamente debe verificarse que estén cerrados todos los puntos de
salida.

e Se elige un punto donde aplicar la salida de la bomba descripta precedentemente, y
se inyecta agua a presion, lentamente.

e La presion a alcanzar debera llegar como minimo a 6,0 kgf/cm? en el punto de menor
presion, y siempre ser superior a 1,5 veces la maxima presion estética de la instalacion
en cualquier punto.

e Una vez alcanzado el valor de prueba, se deja la tuberia bajo presién durante 6 horas,
luego de cuyo lapso deben ser verificados los puntos de pérdida que se produzcan.

e Se sefalizaran en forma bien visible los casos de desmonte de juntas producidos por
efecto de la presién, debiendo también ser contados todos los puntos donde hayan
ocurrido pérdidas.

e Todos estos puntos deben ser corregidos, y posteriormente procederse a un nuevo
ensayo, hasta conseguir la completa estanqueidad.

19 PREVENCION CONTRA INCENDIO
El equipo de prevenciéon contra incendio constara de los siguientes items: sensores
humor calor, sensores termovelocimétricos, disyuntores diferenciados, extintores de
incendio, rociadores, iluminacion de emergencia (en palieres comunes), sefializacién en
salidas de emergencia y sistema hidraulico de combate contra incendios (incluidos
rociadores). Las escaleras son presurizadas con sistema de ventilacion forzada y puertas
cortafuegos en cada piso.
20 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
a) El Contratista debera entregar la obra en perfectas condiciones de habitabilidad.
b) Los locales se limpiaran integramente. Las manchas de pintura se quitaran



con espatula y el diluyente correspondiente cuidando los detalles y prolijando la
terminacién de los trabajos ejecutados.

c) Debera procederse al retiro de cada maquina utilizada durante la construccion
y el acarreo de los sobrantes de obray limpieza, hasta el destino que la Direccion
de Obra disponga, exigiendo similares tareas a los Subcontratistas.

d) Todos los trabajos se realizardn por cuenta del Contratista, quien también
proveera las herramientas y materiales que se consideren para la correcta
ejecucion de las citadas tareas.

e) El Contratista sera responsable por las roturas de vidrios o por la pérdida de
cualquier elemento, artefacto o accesorio, que se produjera durante la
realizacion de los trabajos como asimismo por toda falta y/o negligencia que a
juicio de la Direccién de Obra se hubiera incurrido.

Todos los locales se limpiaradn dé acuerdo con las siguientes instrucciones:

a) Los vidrios seran limpiados con jabdn y trapos de rejilla, debiendo quedar las
superficies limpias y transparentes. La pintura u otro material adhesivo a los
mismos se quitaran con espatula u hoja de afeitar sin rayarlos y sin abrasivos.
b) Los revestimientos interiores y paramentos exteriores seran repasados con
cepillo de cerda gruesa para eliminar el polvo o cualquier material extrafio al
paramento. En caso de presentar manchas, se lavaran siguiendo las
indicaciones aconsejadas por el fabricante del revestimiento.

c) Los pisos seran repasados con un trapo humedo para eliminar el polvo, y se
removeran las manchas de pintura, residuos de mortero, etc. Las manchas de
esmalte sintético se quitaran con espatula y aguarras, cuidando no rayar las
superficies.

d) Los artefactos seran limpiados de la misma manera indicada precedentemente.
e) Las carpinterias en general y particularmente las de aluminio se limpiaran
evitando el uso de productos abrasivos.

f) Se prestara especial cuidado a la limpieza de conductos de Aire
Acondicionado, en especial la cara superior de los conductos en sus tramos
horizontales.

g) Se realizara la limpieza de todas las cafierias no embutidas, en especial la
cara superior de los cafos en sus tramos horizontales.

h) Se limpiaran especialmente los selladores de juntas, los selladores de vidrios
y los herrajes, piezas de acero inoxidable bronce platil.
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Obra: Edificacion de la FCSPyH

Calculo de pilotes

Método Decourt-Quaresma

Hoja de calculo correspondiente a los pilotes con diametros igual a 30
cm

1. Ensayo SPT

Segun Informe Geotécnico realizado por el Ing. Julio Bareiro en el afio 2017

Los valores SPT menores a 3, deben ser considerados iguales a 3 los mayores a 50 deben
ser considerados iguales a 50.

Profundidad sondeada: 8.00m

2. Datos del pilote

Diametro a considerar: D = 0.30m

Longitud del pilote: L = 8.00m

3. Condiciones del pilote

Tipo de suelo

0 Arcilla

-—

Limo arcilloso
2 Limo arenoso

3 Arena
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Tipo de perforacion

0 Clavada
1 Excavada general (tipo Strauss)
2 Excavada con bentonita
3 Hélice continua
4 Raiz
5 Inyectada bajo altas presiones

3.1. Tipo de suelo en la punta del pilote
Sp = 0 (Arcilla)

3.2. Tipo de suelo en el fuste lateral

S; = 0 (Arcilla)

3.3. Tipo de perforacion

T, = 1 (Excavada general (tipo Strauss))

4. Resistencia de Punta
Rp =a-r,- A

P

r, =K N,

4.1. Valores de o (Quaresma et al, 1996)

Excavada
. Excavada con
Clavada general (tipo .
bentonita
Strauss)
Arcilla 1.0 0.85 0.85
Limo 10 0.60 0.60
arcilloso
Limo 10 0.60 0.60
arenoso
Arena 1.0 0.50 0.50

Para este caso:

SUELO EN PUNTA: Arcilla
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Hélice
continua

0.3

0.3

0.3

0.3

Raiz

0.85

0.60

0.60

0.50

Inyectada bajo
altas presiones

1.0

1.0

1.0

1.0

2/6
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PERFORACION: Excavada general (tipo Strauss)

a = 0.85 (adimensional)

4.2. Valores de K (Decourt & Quaresma, 1978)

K
kN
/m?]
Arcilla 120
Li
. imo 200
arcilloso
Li
imo 250
arenoso
Arena 400

Para este caso:

SUELO: Arcilla
EN
K =120—
m2

4.3. Obtencion de IV, como promedio de los 3 valores SPT alrededor de
la punta del pilote

N, = 35.33 (golpes)

4.4. Area de la punta del pilote

D2
A, = 774 = 706.86cm?

14

4.5. Resistencia unitaria de punta

kN
Tp =K- Np = 4240m

4.6. Resistencia de Punta

R

p = QLT Ap = 254.75kN

5. Resistencia lateral
R =8-r-4
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5.1. Calculo de IV;

Tomamos todos los valores SPT menos los tres que rodean la punta

SPT
0 6.000000
1 4.000000
2 5.000000
3 5333333
4 9.666667
5 19.000000

El promedio de la serie anterior es:

N; = 8.17 (golpes)

5.2. Friccion lateral unitaria

N, kN
m

5.3. Area lateral

A; = nDL = 7.54m?

5.4. Obtencion del coeficiente de friccion 3

Notebook

N,
3

Valores de 3 (Quaresma et al, 1996)

Excavada

Clavada general (tipo

Strauss)

Arcilla 1.0 0.85

L 1.0 0.65
arcilloso

Limo 1.0 0.65
arenoso

Arena 1.0 0.50
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Excavada con
bentonita

0.90

0.75

0.75

0.60

= +1

Hélice
continua

1.0

1.0

1.0

1.0

Raiz o oresiones
15 3.0
15 3.0
15 3.0
15 3.0

4/6
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SUELO LATERAL: Arcilla
PERFORACION: Excavada general (tipo Strauss)

B = 0.85 (adimensional)

5.5. Resistencia lateral

R =p-7r-A; = 23855 kN

6. Resistencia Total
Padm - Ppunta + I)lat

Donde:
14
Ppunta -
Yp

R,
Py = —
Vi

Coeficiente de seguridad para la capacidad por punta: 7y, = 4

Coeficiente de seguridad para la capacidad en friccion lateral: v; = 1.3

6.1. Resistencia admisible por punta

b R, 25475

punta - 4.00

6.2. Resistencia admisible por friccion lateral

Ry 238.55
P = o T 130 183.50 kN

6.3. Resistencia admisible total

Poyim = punta + P = 63.69 + 183.50 = 247.19 kN

6.4. Condicion de Norma NBR6122, seccion 8.2.1.2:

"En el caso especifico de pilotes excavados, la carga admisible debe ser como mdximo 1,25
veces la resistencia lateral calculada a ruptura, o sea, como mdximo 20% de la carga
admisible puede ser soportada por la punta del pilote"

Padm S 1725 X Plat

file:///C:/Users/Admin/Downloads/Calculo_de_pilotes_sin_codigo.html 5/6



19/11/24, 9:21 Notebook

Para cumplir con la condicion anterior, la carga admisible debe ser:
232.9kN = 23.7T7ton

7. Armado de los pilotes

7.1. Armadura longitudinal
Area de la seccion bruta (95% de la seccién transversal)
A, = 0.954, = 671.52cm?

Cuantia minima (Norma UNE EN-1536) = 0.5%

; 0.5
Almin) — 70 4 3, 2
s 100 e 3.36 cm

Adoptamos

6 varillas de 10mm = 4.71em?

7.2. Armadura transversal

Criterios de la Norma EHE-08
Didametro minimo = 1/4 didametro varilla longitudinal

Separacion maxima = 15 veces el didametro de la varilla longitudinal

6 c/ 15ecm
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Obra: Edificacion de la FCSPyH

Calculo de pilotes

Método Decourt-Quaresma

Hoja de calculo correspondiente a los pilotes con diametros igual a 40
cm

1. Ensayo SPT

Segun Informe Geotécnico realizado por el Ing. Julio Bareiro en el afio 2017

Los valores SPT menores a 3, deben ser considerados iguales a 3 los mayores a 50 deben
ser considerados iguales a 50.

Profundidad sondeada: 8.00m

2. Datos del pilote

Diametro a considerar: D = 0.40m

Longitud del pilote: L = 8.00m

3. Condiciones del pilote

Tipo de suelo

0 Arcilla

-—

Limo arcilloso
2 Limo arenoso

3 Arena
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Tipo de perforacion

0 Clavada
1 Excavada general (tipo Strauss)
2 Excavada con bentonita
3 Hélice continua
4 Raiz
5 Inyectada bajo altas presiones

3.1. Tipo de suelo en la punta del pilote
Sp = 0 (Arcilla)

3.2. Tipo de suelo en el fuste lateral

S; = 0 (Arcilla)

3.3. Tipo de perforacion

T, = 1 (Excavada general (tipo Strauss))

4. Resistencia de Punta
Rp =a-r,- A

P

r, =K N,

4.1. Valores de o (Quaresma et al, 1996)

Excavada
. Excavada con
Clavada general (tipo .
bentonita
Strauss)
Arcilla 1.0 0.85 0.85
Limo 10 0.60 0.60
arcilloso
Limo 10 0.60 0.60
arenoso
Arena 1.0 0.50 0.50

Para este caso:

SUELO EN PUNTA: Arcilla
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Hélice
continua

0.3

0.3

0.3

0.3

Raiz

0.85

0.60

0.60

0.50

Inyectada bajo
altas presiones

1.0

1.0

1.0

1.0

2/6



19/11/24, 9:18 Notebook
PERFORACION: Excavada general (tipo Strauss)

a = 0.85 (adimensional)

4.2. Valores de K (Decourt & Quaresma, 1978)

K
kN
/m?]
Arcilla 120
Li
. imo 200
arcilloso
Li
imo 250
arenoso
Arena 400

Para este caso:

SUELO: Arcilla
EN
K =120—
m2

4.3. Obtencion de IV, como promedio de los 3 valores SPT alrededor de
la punta del pilote

N, = 35.33 (golpes)

4.4. Area de la punta del pilote

D2
A = 774 — 1256.64cm?

14

4.5. Resistencia unitaria de punta

kN
Tp =K- Np = 4240m

4.6. Resistencia de Punta

R

p = QLT Ap = 452.89kN

5. Resistencia lateral
R =8-r-4
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N
rl:10-(?l+1)

5.1. Calculo de IV;

Tomamos todos los valores SPT menos los tres que rodean la punta

SPT
0 6.000000
1 4.000000
2 5.000000
3 5333333
4 9.666667
5 19.000000

El promedio de la serie anterior es:

N; = 8.17 (golpes)

5.2. Friccion lateral unitaria

N, kN
m

5.3. Area lateral

A; = nDL = 10.05m?
5.4. Obtencion del coeficiente de friccion 3

Valores de 3 (Quaresma et al, 1996)

Excavada
A Excavada con
Clavada general (tipo .
bentonita
Strauss)
Arcilla 1.0 0.85 0.90
Limo
. 1.0 0.65 0.75
arcilloso
Limo
1.0 0.65 0.75
arenoso
Arena 1.0 0.50 0.60
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Hélice
continua

1.0

1.0

1.0

1.0

Raiz o oresiones
15 3.0
15 3.0
15 3.0
15 3.0

4/6



19/11/24, 9:18 Notebook
SUELO LATERAL: Arcilla
PERFORACION: Excavada general (tipo Strauss)

B = 0.85 (adimensional)

5.5. Resistencia lateral

R =p-r-A =318.0TkN

6. Resistencia Total
Padm - Ppunta + I)lat

Donde:
14
Ppunta -
Yp

R,
Py = —
Vi

Coeficiente de seguridad para la capacidad por punta: 7y, = 4

Coeficiente de seguridad para la capacidad en friccion lateral: v; = 1.3

6.1. Resistencia admisible por punta

R, 452,
fp _ 45 039 — 113.92 kN

Tp 4.

P

punta —

6.2. Resistencia admisible por friccion lateral

Ry 318.07
P = o T 130 244.67TkEN

6.3. Resistencia admisible total

Poim = Ppunta + Plat = 113.22 + 244.67 = 357.89 kN

6.4. Condicion de Norma NBR6122, seccion 8.2.1.2:

"En el caso especifico de pilotes excavados, la carga admisible debe ser como mdximo 1,25
veces la resistencia lateral calculada a ruptura, o sea, como mdximo 20% de la carga
admisible puede ser soportada por la punta del pilote"

Padm S 1725 X Plat
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Para cumplir con la condicion anterior, la carga admisible debe ser:
316.2kN = 32.27ton

7. Armado de los pilotes

7.1. Armadura longitudinal
Area de la seccion bruta (95% de la seccién transversal)
A, =0.954, = 1193.81cm?

Cuantia minima (Norma UNE EN-1536) = 0.5%

Ag’"m) = %Ac = 5.97 cm?

Adoptamos

6 varillas de 12mm = 6.79cm?

7.2. Armadura transversal

Criterios de la Norma EHE-08
Didametro minimo = 1/4 didametro varilla longitudinal

Separacion maxima = 15 veces el didametro de la varilla longitudinal

¢6 c/ 18cm
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